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Наташе Алдошиной посчастливилось 
быть делегатом Х Всесоюзного съезда 
ДОСААФ. Долго еще будет она вспо- 
минать кремлевские встречи, расска- 
зывать своим друзьям о них. 

В Московском городском радио- 
клубе, где Наташа вот уже два года 
занимается скоростной радиотеле- 
графией, она помогает тренерам Ива- 
ну Александровичу и Антонине Бори- 
совне Петровым заниматься с нович- 
ками. 

Было время, когда Наташа вдруг 
ушла из клуба. Тренер разыскал её, 
убедил вернуться, продолжать занятия. 
Он верил в свою ученицу, и она не 
подвела. В прошлом году на чемпио- 
нате Москвы Алдошина заняла среди 
девушек третье место, а в городской 
Спартакиаде школьников была второй. 

Наташа думает о новых достиже- 
ниях. А времени на тренировки не 
так уж много. Ведь она учится не толь- 
ко в СПТУ-27, но и на подготовитель- 
ных курсах педагогического институ- 
та. Мечтает стать тренером по радио- 
спорту. 

На снимках: Наташа Алдошина; тре- 
нер-преподаватель А. Петрова со 
спортсменкой Жанной Елиной; стар- 
ший тренер сборной команды Москвы 
по скоростной радиотелеграфии И. Пет- 
ров ведет занятия с юными скоро- 
стниками Ильей Мастюковым и Димой 
Нагорным. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ркая и объемная ленинская фор- 
Я мула о неисчерпаемости электрона 
невольно припомнилась мне вначале 
у конвейеров Центрального львов- 
ского производственного объединения 
«Электрон», с которых ежедневно схо- 
дят 4000 цветных телевизоров, потом 
в институте объединения у САПРов, 
на которых конструкторы проектиро- 
вали сверхБИСы будущих телевизион- 
ных аппаратов, а еще — в новых цехах 
Ряснянского производственного ком- 
плекса, где рождается крупнейшее 
автоматизированное предприятие. 


Конечно, память, возможно, не со- 
всем точно вычертила параллель, Ведь 
Владимир Ильич касёлся философских 
проблем материи. Но именно неисчер- 
паемость электрона и хотел подтвер- 
дить своим поиском, трудом, всем ду- 
хом перестройки многотысячный кол- 
лектив объединения, приняв для своего 
предприятия название «Электрон». 
И мне показалось правомерным такое 
сопоставление. 

В 1987 г, с названием «Электрон» 
выпущено около миллиона телевизо- 
ров ЗУСЦТ — почти четверть всех 
цветных приемников, произведенных 
в стране. Ныне с конвейеров объеди- 
нения сходят да десятка различных 
моделей. Одни из них предназначены 
для внутреннего рынка, другие, в них 
предусмотрен прием не только по си- 
стеме СЕКАМ, но и ПАЛ, НТЦС, идут 
на экспорт, 

Что касается телевизоров четвертого 
поколения — 4УСЦТ, то здесь следует 
подчеркнуть, что ЦЛПО иЭлектрон» 
первым в стране освоил их производ- 
ство. Уже в этом году выпуск этих 
приемников достигнет более 200 тысяч. 

Что же представляет собой сегодня 
советский «телевизионный миллио- 
нер»? 

Первая встреча с его техническим 
директором Эдуардом Алексеевичем 
Коробенко, 

— Силы и средства, — говорит он,— 
у нас немалые. В объединение входят 
производственные комплексы со свои- 
ми предприятиями, несколько отдель- 
ных заводов, Есть и свом торгово-сер- 
висные центры. Достаточно мощно 
представлена в объединении заводская 
наука — в лице научно-исследова- 
тельских институтов, на которые воз- 
ложена не только разработка новых 
образцов телевизионной техники, но 
и прогрессивной технологии, создание 
автоматизированных систем управле- 
ния, контроля, нового оборудования. 
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Побывайте в нашем НИИ телеви- 
зионной техники, поговорите с разра- 
ботчиками, посмотрите головной за- 
вод во Львове и обязательно Ряснян- 
ский производственный комплекс, Там 
увидите наши успехи, беды, пробле- 
мы, а если образно говорить, не толь- 
ко сегодняшний но и завтрашний 
день... 


ЗАВОДСКАЯ 
НАУКА 


имволично, что «заводская наука» 
даже территориально почти сли- 
лась с цехами головного предприятия. 
Достаточно пройти из НИИ по пере- 
ходу, и ты уже у конвейера или в 
штабе объединения — заводоуправ- 
лении, Речь идет об одном из НИИ 
«Электрона» — научно-исследователь- 
ском институте телевизионной техники. 
Возглавляет последние годы это 
НИИ Юрий Андреевич Медведев, че- 
ловек, можно сказать, всеми корнями 
связанный с «Электроном», Он начи- 
нал здесь еще в СКБ старшим техни- 
ком, потом кончил Львовский политех- 
нический институт, занимался измери- 
тельной аппаратурой, ав 1978 г. при- 
нял директорство у старейшины завод- 
ских конструкторов Натана Абрамови- 
ча Роговина, который остался в родном 
НИИ начальником технического отдела. 
С Юрием Андреевичем и Натаном 
Абрамовичем и шел разговор о ба- 
зовых моделях и львбвских вариантах 
телевизоров ЗУСЦТ и 4УСЦТ, создан- 
ных в творческой кооперации, о буду- 
щих поколениях аппаратов, которые 
у разработчиков получили наимено- 
вание ТЦИ-АЦ (телевизор цветной ин- 
тегральный аналогоцифровой) и 
ТЦИ-2Ц (цифровой). 


Переход от второго к третьему по- 
колению телевизоров в институте спра- 
ведливо считают подлинным скачком 
в отечественном телевизоростроении, 

— Массу аппаратов, — говорит 
Ю. А. Медведев, — удалось снизить 
в два раза (с 56 кг до 25—35), по- 
требляемую мощность — в три 
{с 250 Вт до 80—75 Вт), а трудоем- 
кость — в два. 

Удалось решить и еще одну важ- 
нейшую для телезрителя проблему — 
повысить надежность аппаратов и впер- 
вые в отрасли довести ее главный по- 


казатель до 7,5 тысячи часов на один 
отказ. 

В планах же с переходом на выпуск 
телевизоров четвертого поколения 
выйтм на 10 тысяч часов на один отказ, 
Правда, и при этом почивать на лаврах 
не придется. Наука прогнозирует, что 
даже при таком уровне надежности 
14 аппаратов из каждых ста в течение 
гарантийного срока побывают в теле- 
ателье. А сейчас это встречается еще 
чаще. 

Возникает законный вопрос: «Поче- 
му же значительное число телевизо- 
ров, пройдя ОТК и госприемку, после 
продажи оказывается в руках ремонт- 
ников? 

— Причина— говорит технический 
директор ЦЛПО Э. А, Коробенко,— 
в так называемых скрытых дефектах, 
Первые неделм, даже месяц-другой, 
кривая выхода из строя аппаратов 
идет вверх, потом стабилизируется. 


Каким же образом мы боремся 
с этим «периодом риска»? 

Проводим термопрогон, контроль- 
ные испытания плат, блоков, модулей, 
аппарата в целом, причем в условиях 
даже более жестких, чем они рабо- 
тают при эксплуатации телевизора. 
Для этого создано контрольное обо- 
рудование, управляемое ЭВМ, соору- 
жены специальные камеры термопро- 
гона. Цель этих мероприятий — нара- 
ботать побольше часов в стенах пред- 
приятия, выявить и устранить «скрытые 
дефекты» и наши, и поставщиков, 


Повышение надежности телевизоров 
во многом зависит от кинескопа, от- 
вечающего современному техническо- 
му уровню. Однако качество этого 
сложного вакуумного изделия остают- 
ся по-прежнему ахиллесовой пятой. 
Кинескоп 61 ЛК5Ц львовского ПО «Ки- 
нескопь и московского ПО «МЭЛЗ», 
а также 51 ЛК2Ц Воронежского завода 
электровакуумных приборов, который 
выпускается на дорогостоящем им- 
портном оборудовании, пока не выдер- 
живают конкуренции по основным па- 
раметрам с лучшими зарубежными об- 
разцами. Они уступают им по яркости, 
чисто конструктивным решениям, на- 
дежности и качеству, 

В одном из цехов головного завода 
«Электрона» мне довелось наблюдать 
такую картину: группа рабочих с 
ПО «Кинескоп» занималась ремонтом 
своих 61 ЛК5Ц. Они не прошли вход- 
ного контроля, Оказывается, это не 
случайность — от 3 до 5 % изделий 
этого предприятия бракуется или тре- 
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бует доводки. А они ведь прошли и 
ОТК, и даже госприемку. В чем же 
причины такой парадоксальной ситуа- 
ции? Их множество. В том числе и 
«объективные»: нет нужного качества 
металла, люминофора и т. д., ит. п, 
А что думают ремонтники с «Кине- 
скопа»? Ответ не мог не насторожить. 
В цехах их предприятия часто не со- 
блюдается элементарная гигиена про- 
изводства. Вот и приходится «выжи- 
гать» чужеродные вкрапления в кине- 
скопах, а точнее чьи-то недоделки. 
А это уже субъективные причины, 

В этом же цехе «Электрон Ц-382ДИ» 
комплектуют импортным кинескопом, 
От их входного контроля решили_ от- 
казаться: он оказался ненужным. Ни 
один из этих хрупких приборов, не- 
смотря на путешествие через океаны, 
не вышел из строя, 

Есть над чем задуматься... 


СМЕНА 
ПОКОЛЕНИЙ 


ейчас на «Электроне» идет смена 

поколений телевизоров. Разрабо- 
танные в НИИ варианты 4УСЦТ пред- 
приятия ЦЛПО энергично осваивают 
и выпускают все в большем коли- 
честве. 

На небольшой выставке института 
собрана вся гамма новых аппаратов 
четвертого поколения. Одна группа 
разработанных моделей 4УСЦТ полу- 
чила название «Электрон 51ТЦ-434 Д», 
«Электрон &1ТЫ-434 Д» и «Электрон 
51-435 Д». 

В этих моделях в дальнейшем будет 
применена цифровая система настрой- 
ки телевизора и выбора 15 программ 
на однокристальной микро-ЭВМ. Боль- 
шие дополнительные удобства получат 
потребители от введения цифровой 
индикации номера программ или ка- 
нала, а также индикации «дежурного» 
режима. Телевизором можно будет 
управлять с расстояния 6 м через 
25-функциональную систему дистан- 
ционного управления на инфракрас- 
ных лучах. Через антенный вход цре- 
дусмотрена возможность подключе- 
ния к телевизору видеомагнитофона. 

И еще одна важная новинка. Как 
и все телевизоры четвертого поколе- 
ния, новые модели имеют устройство 
автоматнческого опознавания и обра- 
ботки телевизнонных сигналов, пере- 
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даваемых по системе ПАЛ или СЕКАМ. 
Они сами настраиваются на нужную 
систему. Понятно, что и видеофильм, 
записанный по любой из этих систем, 
или эфирные программы будут доступ- 
ны для просмотра без каких-либо до- 
полнительных переключений. 

Телевизоры «Электрон 511-433 Д», 
«Электрон 61ТЦ-433Д» и «Электрон 
67ТЦ-433Д», а также «Электрон 51ТЦ- 
424 и 425Д» имеют кнопочное управ- 
ление основными регулировками: «яр- 
костью», «контрастностью», «насыщен- 
ностью», «громкостью» «выбором 
программ». Здесь применено 20-функ- 
циональное дистанционное управле- 
ние, Очень важно, что телевизор, если 
его’забыли выключить после оконча- 
ния передач, выключается автомати- 
чески. 

— Можно с полным основанием го- 
ворить о многих преимуществах теле- 
визоров четвертого поколения по срав- 
нению с моделями ЗУСЦТ,— замечает 
директор НИИ. 

Разработчики серии 4УСЦТ решили 
ряд непростых технических задач. Наи- 
более интересной из них Юрий Андре- 
евич считает введение так называемого 
баланса «белого». Этот электронный 
блок в течение всей жизни телевизо- 
ра, несмотря на старение кинескопа 
и деталей, поддерживает стабильность 
качества изображения, сохраняя на 
основе баланса «белого» нужное соот- 
ношение цветов. 

Улучшено и звуковое воспроизведе- 
ние. Это удалось решить, введя квази- 
параллельный канал звука, применив 
новую интегральную схему К174УР8 
и повысив выходную мощность УЗЧ 
до 10 Вт за счет использования вновь 
разработанной интегральной схемы 


В ЦЛПО «Электрон» для автоматмзацим 
производственных процессов все шире ис- 
пользуется вычислительная технмка. 


На снимке: автоматизированное оборудо- 
вание в одном из цехов головного 
предприятия. 


К174УН14. А всего для четвертого по- 
коления телевизоров разработано око- 
ло 60 новых типов изделий электронной 
техники, в том числе 14 интегральных 
микросхем. 

Хотелось бы подчеркнуть, что на 
этот раз разработчики электронных 
изделий, безусловно, показали свои 
творческие возможности. 

Однако качество, количество и сро- 
ки освоения массового производства 
новых разработок электронных прибо- 
ров дфлеко еще не удовлетворяют 
аппаратостроителей. Например, Виль- 
нюсский завод радиокомпонентов до 
сих пор не выполнил своих обяза- 
тельстя по выпуску совмещенного 
строчного трансформатора ТДКС-4, 
нет достаточного количества и микро- 
схем для дистанционного управления. 

«Остаточный принцип», которому 
следовали поставщики при удовлет- 
ворении потребностей индустрии бы- 
товой радиотехники, еще не сошел 
полностью со сцены. 

И все же благотворная атмосфера 
перестройки, а также постоянно возра- 
стающее требование со стороны 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР — 
неукосннтельно выполнять Комплекс- 
ную программу развития производства 
товаров народного потребления и сфе- 
ры услуг, рождает ростки нового во 


Е 


взаимоотношениях между поставщи- 
ками и потребителями электронных 
изделий. 

Об одном из таких экспериментов 
мне рассказали в НИИ телевизионной 
техники непосредственно его участ- 
ники. 


ЧТО НА ЭКРАНЕ 
САПРа? 


ы уже упоминали, что заводская 
наука сегодня подошла к созда- 
нию телевизоров пятого (ТЦИ-АЦ) и 
шестого (ТЦИ-2Ц) поколений телевизо- 
ров. В аналогоцифровом аппарате пя- 
того поколения цифровые методы най- 
дут применение только в системах 
управления, а обработка сигнала оста- 
нется аналоговой; в следующем поко- 
лении — к цифровому управлению 
прибавится цифровая обработка сигна- 
ла (отсюда 2Ц). Появятся возможности 
использования многих сервисных уст- 
ройств: программно-временных си- 
стем для включения телевизора в же- 
лаемое время на нужную программу, 
стереозвука, двуязычного вещания, 
телетекса, встроенных теленгр. По- 
явится возможность смотреть видео- 
записи с цифровых дисков, Телевизор 
постепенно превратится в домашний 
информационно-развлекательный центр. 
Понятно, что для аналогоцифрово- 
го, тем более полностью цифрового 
аппарата, нужна новая электронная 
база, создать которую можно толька 
в творческом взаимодействии разра- 
ботчиков телевизоров и электронщи- 
ков. Так возникла идея организации 
межведомственного целевого коллек- 
тива по разработке интегральных схем 
для цветного телевидения (в офи- 
Циальных документах он’ именуется 
МВЦК), Партнерами в нем стали инсти- 
тут объединения и подразделение 
киевского ПО «Кристалл». 

„В отделе схемотехники института 
почти нет привычных кульманов и лю- 
дей, склонившихся над чертежами. 
Здесь большинство рабочих мест у 
экранов САПРов,. 

— Сейчас для будущих моделей 
аналогоцифровых и полностью цифро- 
вых телевизоров,— рассказывает один 
из разработчиков Юрий Владимирович 
Сташкив,— мы в рамках МВЦК раз- 
рабатываем декодер цветности 
СЕКАМ, ищем схемотехнические ре- 
шения СБИС универсального микро- 
контроллера цифрового блока управ- 
ления, а также для других комплектов 
СБИС будущих моделей, 

Одновременно зв Киеве у экранов 
САПРов работают электронщики, увя- 
зывая предложения львовских разра- 
ботчиков со своей специфической 
микроэлектронной технологией. Пока 
еще не все идет гладко, возникают 


творческие споры, разногласия. Ос- 
ложняет иногда ситуацию и то, что 
телевизионщики располагают менее 
мощной вычислительной техникой, 

— Нас радует, — говорит Сташкив,— 
что стороны пришли к соглашению 
в главном, записав в «уставе МВЦК» 
такие слова: «исключить практику вос- 
произведения иностранных аналогов». 
Это значит, что мы перестанем подра-. 
жать, будем идти своим оригинальным 
путем, а система СЕКАМ, в отличие 
от ПАЛ и НТСИ, которые обсосаны 
до последнего винтика, еще далеко 
не исчерпала своих возможностей для 
повышения качества изображения. 

Но это техническая сторона дела. 
Однако в создании МВЦК, в его про- 
граммах, которые названы «Взаимо- 
действие |», «Взаимодействие ||», 
заложены элементы! нового мышления, 
нового отношения между «чужими» 
ведомствами, дух перестройки. И такой 
положительный пример в наши дни не 
менее важен, чем создаваемые этим 
коллективом сверхбольшие интеграль- 
ные микросхемы. 


ТОВАРИЩ 
ТЕХНОЛОГИЯ 


бычно проблемы технологии про- 

изводства бытовой электроники 
наш журнал не затрагивает. Но на этот 
раз, думается, без этого не обойтись. 
Выпуск миллиона телевизоров в год 
требует особой заботы о технологии, 
ее совершенствовании, новых подхо- 
дов, Здесь наиболее ярко проявляет- 
ся бескомпромиссный диалектический 
закон перехода количества в качество. 

Именно поэтому на «Электроне» 
идет буквально революционное тех- 
нологическое перевооружение пред- 
приятий. Его генеральная линия, ко- 
нечно, автоматизация, Но не на основе 
разрозненных директивных указаний: 
«Внедрять станки с ЧПУ!ь, “Почему 
отстаете с применением роботов?», 
«Даешь ГАПы!», Самым модным и вы- 
страданным понятием здесь стал ком- 
плексный подход, комплексная авто- 
матизация, комплексное использова- 
ние гибких автоматизированных про- 
изводств. 

Смысл этого, в общем-то, классиче- 
ского требования проявился для меня 
по-новому после того, как мне дове- 
лось побывать с начальником гибких 
автоматизированных производств Зе- 
ноном Мироспавовичем Морозом в 
цехах, оборудование которых еще 
было не закончено. Шел монтаж, 
проводилась наладка, Мороз рассказал 
о том, как здесь было раньше, что 
есть сейчас и что будет завтра. 

Но сначала одно отступление. Проб- 
лемы, которые сегодня стараются 


преодолеть во Львове, решают также 
в Риге, Минске, Бердске, и всюду 
на предприятиях «изобретают» свой 
алгоритм. А разве с министерских 
высот не видно, что требуется унифи- 
кация не только самих аппаратов, но 
и технологии их изготовления! 

— В свое время, — говорит Мо- 
роз,— сверху спустили даже план- 
график внедрения ГАПов по годам, 
где-то к 1985 г. намечалось разрабо- 
тать типовые проекты. Но никто не 
определил основные принципы, пере- 
чень оборудования, не создал самих 
ГАПов, и все повисло в воздухе. Ждать 
дальше было бессмысленным заня- 
тием. 

На «Электроне», как и на всех мас- 
совых производствах, решили, прежде 
всего, автоматизировать самые трудо- 
емкие в аппаратостроении процессы: 
изготовление печатных плат, установку 
радиокомпонентов, сборку, диагности- 
ку, настройку, даже упаковку, 

А началось все с «Трассы» — агрегата 
для автоматической установки радио- 
компонентов в монтажные отверстия 
на печатной плате. 

— Тогда «Трассу» у нас еще путали 
с теплотрассой,— улыбается Мороз. 
— А сегодня мы располагаем круп- 
нейшим в отрасли автоматизирован- 
ным гибким производством, Оснастим 
участок разгрузчиками, загрузчиками, 
роботокарами, кое-что доработзаем, 
оснастим электроникой и все будет, 
как говорят, на уровне мировых стан- 
дартов. 

С «Трассы» началась у нас на «Элект- 
роне» «цепная реакция» по созданию 
автоматизированного массового теле- 
визионнога производства. Для того 
чтобы запустить иТрассы» и другие 
автоматы, понадобились программы. 
А кручной труд» при их разработке, 
как известно, малоэффективен. Начали 
создавать их на ЭВМ нашего НИИ 
информатики и управления. 

Следующий вывод, который мы сде- 
лали: «Раз у нас есть оборудование 
(речь шла о линиях по изготовлению 
печатных плат, «Трассах»), которое 
управляется от компьютеров, значит 
мы можем ЭВМ применить и для под- 
готовки производства». А отсюда один 
шаг до разработки печатных плат на 
САПРе. Так родился центр технологи- 
ческой подготовки производства, кото- 
рый вместо бумажной документации 
в виде калек, чертежей выдает в цеха 
программы на магнитных носителях 
для оборудования, оснащенного элект- 
ронными системами. Есть станки, кото- 
рые имеют и прямые каналы связи 
с центром, получая непосредственно 
оттуда программы, 


Окончание см. на с. 63, 
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ТРАНЗИСТОР! 


40 назад два амери- 
канских ученых Дж. 
Бардин и У. Браттейн прово- 
дили исследования кристал- 
лического детектора, усили- 
тельные свойства которого 
были открыты еще в 1922 г. 
сотрудником Нижегородской 
радиолаборатории О. В. Ло- 
севым. 

Для того чтобы изучить за- 
кон растекания носителей за- 
ряда от точечного контакта, 
на поверхности кристалла в 
непосредственной близости 
(десятки микрометров) надо 
было поместить средство ис- 
следования — зонд, пред- 
ставлявший собой тоже то- 
чечный контакт. 

Бардин и Браттейн обна- 
ружили, что с помощью то- 
ка через один из точечных 
контактов можно управлять 
током, проходящим через 
второй контакт. Так в декабре 
1947 г. был открыт транзи- 
сторный эффект. Первая пуб- 
ликация об этом появилась 
в мае 1948 г. 


К этому времени потреб- 
ность в развитии электроники 
была исключительно велика. 
Ее потенциальные возможно- 
сти, особенно с появлением 
первых ЭВМ, представлялись 
буквально безграничными, 
Однако на этом пути стояли 
препятствия, казавшиеся не- 
преодолимыми. И главным 
препятствием была низкая 
надежность электронных 
ламп, тех самых электрон- 
ных ламп, которые, собствен- 
но говоря, и вывели электро- 
нику на дорогу прогресса... 


Невеселая ситуация скла- 
дывалась с энергопотребле- 
нием и массогабаритными 
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показателями, Особенно ост- 
ро все эти проблемы прояв- 
ляли себя в многоламповой 
аппаратуре. Достаточно ска- 
зать, что ЭВМ «Энмак», соз- 
данная в 1945 г., насчитывала 
18000 ламп, занимала пло- 
щадь в 140 м”, весила ЗО ти 
потребляла 150 кВт электро- 
энергии. А надежность ее ра- 
боты, от отказа до отказа, 
определялась всего тремя 
часами. 

Вполне понятно, что в этот 
период поиски малогабарит- 
ного, малопотребляющего 
и высоконадежного активно- 
го элемента, способного за- 
менить электронную лампу, 
велись во всех возможных 
направлениях. Не было, по- 


Число компонентов на кри- 
сталл ежегодно удваива- 
пось на протяжении 60-х 
годов. Примерно к 1972 г. 
все свободное пространство 
кристалла, которое можно 
было занять дополнитель- 
ными компонентами, оказа- 
пось использованным, и рост 
плотности несколько замед- 
пился. Тем не менее соглас- 
но наиболее оптимистичным 
прогнозам, гигауровень ин- 
теграции, при котором на 
кристалле размещается 
миллнард компонентов, бу- 
дет достигнут к 2000-му 
году. Существуют различ- 
ные мнения о том, какие 
технологические ограниче- 
ния препятствуют дальнейя- 
шему повышению уровня 
интеграции, 

Обозначения на рисунке: 
МИС — малые ИС; СИС — 
среднме ИС; БИС — боль- 
шие ИС; СБИС — сверх- 
большие ИС; УБИС — уль- 
трабольшне ИС, 


ЧИСЯО КОМПОНЕНТОВ НА КРИСТАЛЛ 


жалуй, целенаправленного 
поиска только в области по- 
лупроводников. А именно тут 
и наткнулись на необходимый 
эффект. Недаром Марк Твен 
назвал самым выдающимся 
изобретателем Случай... 
Первые так назывемые «то- 
чечные» транзисторы встре- 
тили весьма холодный прием 
со стороны разработчиков 
аппа атуры, однако им на 
смену вскоре появились пло- 
скостные транзисторы, в зна- 
чительной мере свободные 
от недостатков своих «стар- 
ших братьев». В относительно 
короткий срок удалось пе- 
рейти с германия, не обеспе- 
чивавшего применение тран- 
зисторной техники в условиях 


1980 


1970 


повышенных температур, на 
более устойчивый к темпе- 
ратурным воздействиям 
кремния, 

Появление планарной тех- 
нологии позволило повы- 
сить характеристики транзи- 
сторов и перейти к группо- 
вым методам проведения 
прецизионных технологиче- 
ских процессов. Однако са- 
мым важным следствием по- 
явления планарной техноло- 
гии явилась идея изготовле- 
ния на одном кристалле не 
одиночного, «дискретного» 
транзистора, а нескольких 
транзисторов, диодов и дру- 
гих схемотехнических эле- 
ментов, объединенных в ин- 
тегральную микросхему 
(ИМС). 

Таким образом, рождение 
транзистора обусловило по- 
явление и бурное развитие 
интегральной электроники 
(или микроэлектроники), 
ставшей, в свою очередь 
базой для разития вычисли- 
тельной техники и многих 
других направлений электро- 
ники. 

В настоящее время на ми- 
ровой рынок поступает еже- 
годно около 30 млрд ИМС 
при среднем уровне интегра- 
ции около 10000 транзисто- 
ров на одном кристалле, 
Годовые объемы производ- 
ства электронных ламп не 
превышали 5 млрд. 

Интересны такие цифры: 


в электронике сейчас по срав- 


1990 2000 2010 2020 


(Из журнала «В мире науки», 1987, № 12] 


5 


нению с ламповой эпохой 
(до 1948 г.) используется в 
50 000 раз больше активных 
элементов, а средняя стои- 
мость активного элемента за 
этот период снизилась приб- 
лизительно в 10000 раз. 

Энергопотребление одной 
ИМС составляет около 2— 
4 Вт, т. е, примерно столько 
же, сколько потребляет одна 
электронная лампа. Выхо- 
дит, и эдесь мы имеем выго- 
ду в десятки тысяч раз, 

Фантастическим представ- 
ляется выигрыш по массога- 
баритным показателям. 

Значительные цифры мы 
получим и при оценке надеж- 
ности, В частности, по опуб- 
ликованным в печати данным 
для микро-ЭВМ, достигнуто 
0,05 % отказов на 1000 часов, 
что соответствует одному от- 
казу за 210 лет непрерыв- 
ной работы! 

Существенный выигрыш 
достигнут и по быстродейст- 
вию вычислительных средств: 
только за 20 лет (1962— 
1982 гг.) быстродействие вы- 
росло на 6 порядков, а сто- 
имость вычислений упала в 
десятки миллионов раз, 
т. е. более чем на семь по- 
рядков, 


В области оптоэлектроники 
в первую очередь необходи- 
мо отметить светоизлучаю- 
щие диоды (СИД), или просто 
светодиоды, а также полу- 
проводниковые лазеры или 
полупроводниковые кванто- 
вые генераторы (ПКГ), 

В СВЧ электронике на арсе- 
ниде галлия удается созда- 
вать малошумящие транзи- 
сторы для приемной аппара- 
туры, обеспечивающие на ча- 
стотах в диапазоне 20 ГГц .., 
100 ГГц коэффициенты шу- 
мов порядка 1,5...4 дБ, 

Интересно отметить, что 
твердотельная СВЧ электро- 
ника, начинавшаяся полно- 
стью с гибридных ИМС, в 


Создание транзистора, ставшего основой научно-технической 
революцинм в радиоэлектронике и электротехныке, связано с 


мменем выдающегося американского ученого, 


Иллинойского униперситета, 


профессора 


нностранного члена Академии 


наук СССР Джона Бардина, Совершмв четыре десятнлетия на- 


зад свое выдающееся открытме в области физики твердого 
тепла, принесшем ему в 1956 г. Нобелевскую премию, он де- 
лает основополагающий научный вклад в построение теорин 
сверхпроводнмости, за что в 1972 г. удостоен второй Нобе- 


левской прем+.и. 


В феврале 1988 г. профессору Джону Бардину президнум 
Академии наук СССР присудил высшую награду академии — 
Золотую медаль нмени М. В, Ломоносова — за выдающиеся 
достижения в области физики в 1987 г. 


настоящее время переходит, 
во всяком случае в диапазоне 
частот выше 3000 МГц, на мо- 
нолитную технологию. 

В области цифровых ИМС 
серьезным этапом явилась 
идея создания микропроцес- 
сора, сформулированная в 
1970 г, Основной смысл этой 
идеи опирался на то, что 
обычно пользователь ЭВМ 
решает довольно узкий круг 
специфических для него за- 
дач, В результате использу- 
ется около 4 % функциональ- 
ных возможностей ЭВМ, 
Избыточность функций при- 
ходится оплачивать потреби- 
телю. Было предложено рез- 
ко упростить ИМС: логики, 
заменив их в значительной 
степени жесткими програм- 
мами, записанными в память 
и ориентированными на дан- 
ного потребителя, 

Это позволило резко уде- 
шевить средства вычисли- 
тельной техники, сделать их 
доступными широкому кругу 
потребителей, Повысило это 
и надежность устройств, так 
как одна схема памяти заме- 
нила 100 и более ИМС логи- 
ки. Для стандартных корпу- 
сов с 48 выводами это позво- 
ляло исключить почти 5000 
паяных соединений на плате. 
Известно, что паяные соеди- 


нения самые ненадежные 
элементы современной ап- 
паратуры. 

Первый микропроцессор 


появился в 1971 г, и был че- 
тырехразрядным, С этого 
времени микропроцессорная 
техника начинает бурно раз- 
виваться, охватывая все бо- 
лее широкую область приме- 
нения, включающую в себя 
и бытовую электронику, и 
контроль за работой систем 
автомобиля, и станки с число- 
вым програлмным управле- 
нием, измерительную техни- 
ку, торговлю (весы-автома- 
ты) и многое другое. 


В развитии микропроцес- 
сорной техники можно отме- 
тить борьбу двух тенденций: 
упрощение специализиро- 
ванных микропроцессоров с 
целью снижения их стоимо- 
сти и, в противоположность 
этому, усложнение, «подтяги- 
вание» их к многофункци- 
ональным — микро-ЭВМ с 
целью повышения универ- 
сальностм и связанного с этим 
возможного увеличения 
объемов производства. 


Преобладание той или 
иной тенденции всегда будет 
определяться состоянием 
экономики. Специзлизиро- 
ванные микропроцессоры 
имеет смысл выпускать при 
потребности в значительных 
количествах. Для того чтобы 
удовлетворить спрос боль- 
шого числа потребителей, 
нуждающихся в небольших 
количествах изделий, целе- 
сообразнее выпускать уни- 
версальные микропроцессо- 
ры. Экономическая сторона 
обеспечивается здесь увели- 
чением объемов производ- 
ства, так как по американской 
статистике, например, удвое- 
ние объемов производства 
снижает себестоимость изде- 
лий на 15%, 


Сейчас микропроцессор- 
ная техника быстро развива- 
ется. Растет и разрядность 
микропроцессоров. Ныне вы- 
пускаются 8, 16 и 32-разряд- 
ные их виды, 

Уровень (или степень) ин- 
теграции в цифровой микро- 
электронике быстро возра- 
стает. Еще в середине 60-х — 
начале 70-х годов степень 
интеграции ежегодно удваи- 
валась. Этот закон получил 
название закона Мура. За 
последние 10—12 лет темпы 
несколько замедлились и 
удвоение числа транзисторов 
на кристалле в цифровых 
ИМС стало происходить не 
ежегодно, а уже за два года. 


Тенденция к повышению 
степени интеграции объясня- 
ется вполне реальными при- 
чинами, В первую очередь 
тем, что паразитные пара- 
метры соединений между 
ИМС на плате заметно огра- 
ничивают быстродействие. 
При повышении степени ин- 
теграции значительная их 
часть заменяется более уз- 
кими, более короткими сое- 
динениями на кристалле, 

Однако, несмотря на опти- 
мальное размещение эле- 
ментов схемы на кристалле, 
увеличение его площади, 
уменьшение топологических 
норм (ширины межсоедине- 
ний, расстояния между ни- 
ми), степень интеграции мик- 
росхем имеет пределы, 

Анализ технических харак- 
теристик ИМС в области суб- 
микронных топологических 
норм показывает, что воз- 
можности уменьшения раз- 
меров элементов ИМС почти 
исчерпаны, что и здесь мы 
скоро столкнемся с сущест- 
венными органичениями по 
быстродействию, с острыми 
проблемами надежности и 
другими неблагоприятными 
факторами. По оценкам раз- 
личных зарубежных экспер- 
тов можна сделать вывод, 
что развитие технологиче- 
ских средств современного 
традиционного «схемотехни- 
ческого» направления в 
микроэлектронике, т, е, на- 
правления, где носителем ин- 
формации является электри- 
ческое состояние схемотех- 
нической ячейки, подойдет к 
своему логическому завер- 
шению где-то на уровне 
1995—1999 гг. 

Отсюда можно сделать вы- 
вод, что при дальнейшем 
повышенни степени интегра- 
ции будет необходим пере- 
ход к другому типу носителя 
информации, При этом речь 
уже идет не о повышении 
количества элементов на кри- 
сталле, а о повышении степе- 
ни функциональной интегра- 
ции, Отсюда это направление 
получило название функ- 
циональной электроники (см. 
«Радио», 1986, № 9, с.12—14), 
прогресс которой, несомнен- 
но, приведет к новому про- 
рыву в науке и технике, 

Таков основной путь, прой- 
денный электроникой за 40 
лет, — от открытия транзи- 
сторного эффекта до наших 


В" Я, ФЕДОТОВ, проф. 
док. техн. наук 
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всю жизнь мечтала 
« Я стать телефонистнкой 
или радисткой. Поэтому, ког- 
да познакомилась с Толей и 
узнала, что он радиолюби- 
тель, обрадовалась. А когде 
поженились, любипа наблю- 
дать, как он работает на ра- 
дностанции. Поражалась, что 
он и его друзья такие фана- 
тики..,ю (из разговора с Люд- 
милой, женой Анатолия Ба- 
бича). 

Команда радиоклуба 
«Спутник », она же сборная 
Херсонской области, с 1979 г. 
никому не уступает первенст- 
во в чемпионатах Украинской 
ССР по УКВ связи, Предста- 
вители «Спутника» не раз 
выступали за сборную УССР, 
пять раз выигрывая чемпио- 
наты страны. Успешно высту- 
пали за сборную СССР на 
международных соревнова- 
ниях за рубежом, В 1987 г, 
один из членов команды — 
Олег Дудниченко (КВ5СО) 
признан лучшим спортсме- 
ном страны по УКВ связи. 

Вот, пожалуй, все, что мне 
было известно о спортсменах 
из Херсона, Но случайный 
успех в спорте редок, тем 
болеев КВ и УКВ связи, Здесь 
ведь решающую роль играет 
не только блестящее мастер- 
ство оператора, но и хоро- 
шо отлаженная аппаратура, 
антенное хозяйство. 

Помню, когда я впервые 
попала на соревнования ульт- 
ракоротковолновиков, меня 
поразила ых непохожесть на 
многие спортивные состяза- 
ния. Не видно было болель- 
щиков, никто не шумел, не 
обменивался впечатлениями, 
За столами, на которых стоя- 
ла аппаратура, молча и со- 
средоточенно работали опе- 
раторы... В общем, успех в 
этом техническом виде спор- 
та, тем более удивительно 
стабильный на протяжении 
многих лет, — результат си- 
стематической и тщательной 
подготовки аппаратуры и 
операторов. 

С такими мыслями я и еха- 
ла в Херсон, рассчитывая 
открыть для себя секреты 
спортсменов радиоклуба 
«Спутник». 

Найти клуб оказалось не- 
трудно. Автобус останавли- 
вается как раз напротив не- 
большого двухэтажного кир- 
пичного дома, над которым 
взметнулись вверх вращаю- 
щиеся в двух плоскостях ан- 
тенны. На земле лежала трех- 
метровая параболическая 
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антенна, видимо, тоже при- 
готовленная для установки... 

На втором этаже в комнате 
с трансиверами, персональ- 
ным компьютером «Радио- 
86РК», сделанным руками 
членов клуба, телевизором 
собрался почти весь костяк 
«Спутника»: Александр Бала 
(^85С7), Александр Нудель 
(кВ5СО), Олег Дудниченко 
(КВ5СО) и Анатолий Бабич 
(ЦУ5НРЕ). Здесь они трениру- 


В ГОСТЯХ 
У ЧЕМПИОНОВ 


ются, ведут кружки по всем 
видам радиоспорта и радио- 
конструированию, по очере- 
ди дежурят. Здесь родилась 
и закалилась в соревнованиях 
знаменитая команда: Олег 
Дудниченко, Анатолий Бабич, 
Сергей Добровольский 
(0В2СА). 


На снимке: Олег Дудниченко 


Все они пришли в радио- 
спорт приблизительно одним 
путем, как и сотни мальчишек 
их родного города. А случи- 
лось это так. Работал на стан- 
ции юных техников Николай 
Федорович Задорожный. 
При помощи учителей физи- 
ки он организовал почти во 
всех школах области коллек- 
тивные радиостанции. И мас- 
совость сделала свое дело, 
Везде появились одаренные 
ребята, для которых радио- 
любительство стало увлече- 
нием на всю жизнь. 

Между Толей Бабичем и 
Олегом Дудниченко почти 
десять лет разницы, а судьбы 
их похожи. Оба полюбили 
радиоспорт еще в школе, 
оба в свое время учились 
в Николаевском корабле- 
строительном институте на 
механическом факультете. 
Сейчас Анатолий работает 
в Вычислительном центре од- 
ного из херсонских заводов, 
а Олег — инженером-меха- 
ником на хлопчатобумажном 
комбинате. Анатолий любит 
сам возиться с техникой, 
Олег же — блестящий опера- 
тор, но аппаратуру для со- 
ревнований ему помогает го- 
товить член клуба — «техни- 


ческий тренер» Александр 
Васильевич Сайко, А вме- 
сте — всегда побеждают, 


— В чем наш секрет? — 
переспрашивают ребята и 
задумываются. — Просто 
мы — энтузиасты, В этом, 
пожалуй, главное, Ведь имен- 
но это — неотъемлемое ка- 
чество любого радиолюбите- 
ля, Без него в нашем деле 
не задерживаются... 

— Может, потому побеж- 
даем, что меньше всего ду- 
маем о победе? Это абсолют- 
но искренне! — уравнове- 
шенный Олег Дудниченко да- 
же немного рассердился на 
мое недоверчивое: «Ну, да!». 


— А что} — оживляется 
он. — На соревнованиях 
обычно как поступают? Каж- 
дый старается побыстрее 
свою аппаратуру наладить. 
А мы не торопимся. Не спе- 
ша, по-хозяйски добротно, 
все вместе устанавливаем ан- 
тенны, настраиваем аппара- 
туру. Когда у команды все 
готово, проверено, тогда и 
начинаем работу. Не суетим- 
ся, одним словом. Для нас 
дружба, взаимовыручка — 
важней результатов. Друг у 
друга выиграть не стараемся, 
И тренер все этм годы у нас 


7 


постоянный был — А. Га- 
ранджа. 

Наш разговор прервал бе- 
лый с черными пятнами кот 
Васька, который бесшумно 
появился в комнате, Васька 
дружески потерся по очере- 
ди о ноги всех присутст- 
вующих и, прыгнув на диван, 
с достоинством занял место 
рядом с Сашей у горячего 
калорифера. 

Ребята заулыбались. 

— Васька у нас даром хлеб 
с колбасой не ест. Когда на- 
чинали строительство, от мы!- 
шей не знали куда деваться... 

«Праздннк. Гости за сто- 
лом, А Анатолий поднимает- 
ся, надевает шапку, куртку: 
«Ну, я пошел, ребята ждут» 
Я по их рассказам думала, что 
у них там в клубе рай 
А пришла и ужаснупась, Хо- 
подина, помещение еще не 
отделанс, А они бегают туда, 
как сумасшедшие, каждый ве- 
чер.» (из разговора с Люд 
милой Бабич) 

Здание для клуба на берегу 
Днепра присмотрел А, Бала, 
Руководил неподалеку школь- 
НОЙ «коллективкой», Видит, 
соседний детский садик пе- 
реехал, а его одноэтажный 
домик остался пустовать. До- 
бился, чтобы здание отдали 
клубу Днепропетровского 
районного Дома пионеров, 

Когда решили заняться 
лунной связью, в подготовку 
включились все, Антенны 
сконструировали уникаль- 
ные, вращающиеся в двух 
плоскостях на диапазон 
430 МГц системы «волновой 
канал» 8Х 21 и на 144 МГц — 
4х 17. Набрали школьников 
в кружки. Жизнь закипела, 

Позже пришли победы в 
соревнованиях. Коллектив 
стал разрастаться. В двенад- 
цати кружках 150 человек 
занимались КВ и УКВ связью, 
цохотой на пис», многоборь- 
ем радистов, радиотелегра- 
фией и, конечно, радиокон- 
струированием. 

Крохотные комнатки быв- 
шего детского садика не мог- 
ли вместить всех желающих, 
И тогда взрослые члены клу- 
ба приняли решение: будем 
строить своими силами но- 
вое, двухэтажное здание. 
Саша Бала купил книгу «Как 
построить сельский дом». 
Создали проект, составили 
смету расходов, утвердили, 
где положено, Дом пионеров 
выделил деньги. И строитель- 
ство началось, 


Долго рассказывать, каки» 
мытарств натерпелись энту- 
зиасты. Как добывали строй- 
материалы и оборудование. 
Как учились класть кирпич и 
замешивать бетон, крыть 
крышу и устанавливать отоп- 
ление, Как мотались по пред- 
приятиям и воинским частям 
в поисках помощи. Как угова- 
ривали, просили, доказы- 
вали... Почти два года про- 
должалась стройка. Ребята 
настойчиво шли к намечен- 
ной цели: построить свой 
дом — теплый, просторный, 
с конструкторским бюро, 
мастерскими, лаборатория- 
ми, с классами для зайяятий 
кружковцев и хорошо обору- 
дованной радиостанцией. 

Теперь почти все трудности 
позади. Стоит на берегу 
Днепра белый дом, на фаса- 
де которого красным кирпи- 
чом выложено название клу- 
ба: «Спутник». 

“Мы, жены, иногда обижа- 
емся, что мужья пропадают 
все свободное время на сво- 
ем возлюбленном ячцентре 
пунной связы», как они его 
называют. Но понимаем! от- 
нять У них это невозможно. 
Там их душа, Иначе они про- 
падут. Фанатини, одним спо- 
вом» (из разговара с Людми- 
пой Бабич), 

Так почему же на респуб- 
ликанских и всесоюзных со- 
ревнованиях неизменно вы- 
игрывают ультракоротковол- 
новики Херсонской области, 
а точнее радиоклуба 
«Спутник?». Мне кажется, я 
поняла «тайну» их успеха, 
Все дело в том, что у них зо- 
лотые руки и светлые головы, 
они не боятся черной работы, 
твердо верят в свое дело и 
мужскую дружбу. Нет, не зря 
стоит над Днепром дом, ко- 
торый они построилн для 
себя и для тех, кто придет 
туда завтра... 

Когда ночь опускает на 
херсонские степи черное пок- 
рывало н бледная луна едва 
освещает бездонный небо- 
свод, в ее сторону развора- 
чиваются антенны на крыше 
белого дома над днепров- 
ской кручей. И уносятся во 
Вселенную невидимые ра- 
диоволны, чтобы, отразив- 
шись от поверхности ночного 
светила, связать еще одной 
ниточкой доверия людей раз- 
ных точек планеты... 


Е, ТУРУБАРА 
Херсон— Москва 
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Горьком на высокой набе- 
В режной Волги стоит свет- 
лое каменное здание. На его 
фасаде — мемориальная до- 
ска. Здесь более полувека 
назад находилась Нижего- 
родская радиолаборатория 
имени В, И. Ленина, Деся- 
тилетняя работа дружного 
коллектива НРЛ была отме- 


чена высокими правитель- 
ственными наградами — дву- 
мя орденами Трудового 


Красного Знамени. Все эти 
годы неизменным руководи- 
телем НРЛ был Михаил Алек- 
сандрович Бонч-Бруевич. 


Многогранное творчество 
этого человека в областм ра- 
диоэлектроники — изуми- 


тельный по чистоте и яр- 
кости пример для многих 
деятелей науки и техники. 

Интересна эволюция науч- 
ных поисков и идей Михаила 
Александровича, который 
смог предугадать основные 
вехи и предстоящие пути 
развития радиоэлектроники. 
Начав свою научную дея- 
тельность с исследования 
электрической искры, зани- 
маясь в дальнейшем разра- 
боткой и совершенствовани- 
ем электронных ламп, Бонч- 
Бруевич долгие годы посвя- 
тил развитию телефонии, 


техники КВ и УКВ. Он зало- 
жил основы современной им- 
пульсной техники и техники 
сверхвысоких частот. Даже 
специалисту трудно назвать 
область современной радио- 
электроники, где в той или 
иной мере и ныне не исполь- 
зуются разработки Михаила 
Александровича. В равной 
степени это можно отнести 
ик радиовещанию, и к радио- 
локации, и к телевидению. 


Спустя почти полвека пос- 
ле его кончины, когда в Лету 
кануло все случайное и на- 
носное, с особым блеском 
вырисовывается образ учено- 
го-мыслителя, обаятельного 
человека, инженера-педаго- 
га, отдавшего все силы и та- 


лант служению своей Ро- 
дине. 
Михамл Александрович 


Бонч-Бруевич родился в 
г. Орле 22 февраля 1888 г, 
Он принадлежал к хорошо 
известной на юге России 
фамилии Бонч-Бруевич, пред 
ставители которой проявили 
себя как видные общест- 
венные деятели и люди 
высокой культуры. 

№. А. Бонч-Бруевич окон- 
чил в Киеве коммерческое 
училище и в 1909 г. поступил 
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в Николаевское военное ин- 
женерное училище в Петер- 
бурге. Затем служба во 2-й 


Сибирской искровой роте 
под командованием И. А. Ле- 
онтьева, который старался 
обеспечить офицерскому со- 
ставу возможность повыше- 
ния радиотехнической квали- 
фикации, Бонч-Бруевич само- 
стоятельно углубленно изу- 
чает физику и математику, 
сдает первую серьезную экс- 
периментальную работу, по- 
священную влиянию света на 
искровой разряд. За нее 
Михаил Александрович был 
удостоен русским физико- 
химическим обществом пре- 
мии имени Ф, Ф. Петру- 
шевского. 

И снова Петербург, высшее 
инженерное учебное заведе- 
ние — Петербургская офи- 
церская электротехническая 
школа, которую Бонч-Бруе- 
вич оканчивает в 1914 г, с дип- 
ломом инженера-электрика. 

Начинается активная прак- 
тическая деятельность моло- 
дого инженера. Вначале он 
получает назначение на 
мощную по тем временам 
Ташкентскую искровую ра- 
диостанцию. Начавшаяся пер- 
вая мировая война меняет 
все планы: России срочно 
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требуется усилить радио- 
связь с союзниками. Поэтому 
в Царском Селе и Москве 
спешно сооружаются мощ- 
ные передающие радиостан- 
ции и вынесенные на значи- 
тельное расстояние от них 
приемные военные станции. 
Бонч-Бруевича назначают по- 
мощником начальника при- 
емной станции в Твери. При 
ней Михаил Александрович 
создает небольшую лабора- 
торию и вакуумную мастер- 
скую, 

После Октябрьской рево- 
люции народный комиссар 
почт и телеграфов В, Н, Под- 
бельский и член коллегии 
НКПИиТ А. М. Николаев, посе- 
тив Тверскую радиостанцию, 
подробно ознакомились с ра- 
ботами Бонч-Бруевича, Они 
осмотрели лабораторию, в 
которой Михаил Александ- 
рович организовал изготов- 
ление усилительных ламп 
своей конструкции, и обо 
всем увиденном доложили 
В, И. Ленину. 

«Запасы французских 
ламп, — позже напишет в сво- 
их воспоминаниях А. М, Ни- 
колаев,— приходили к кон- 
цу,., А тут, в глуши, в бараке, 
при наличии самого прими- 
тивного оборудования, соз- 


дана эта самая катодная 
лампа, которой принадлежит 
будущее». 


Когда по ленинскому дек- 
рету была создана Ниже- 
городская радиолаборато- 
рия, научное руководство ею 
было возложено на М. А, 
Бонч-Бруевича, который 10 
лет' бессменно занимал эту 
должность. О его деятель- 
ности в тот период доста- 
точно широко известно”. 

Последние годы жизни 
Михаил Александрович по- 
святил технике ультракорот- 
ких волн. И в этом новей- 
шем разделе радиотехники 
он остался верен себе — 
занимался наиболее актуаль- 
ными проблемами средств 
связи; И в самом деле, после 
освоения диапазона коротких 
волн новые пути развития, 
тогда главным образом в об- 


* О НРЛ было рассказано в 
статье Х, Иоффе «Союз ученых, 
инженеров н рабочих». — Радио, 
1988, № 4. 


ласти телевидения, открыва- 
лись именно в диапазоне 
ультракоротких волн, так как 
только он позволял переда- 
вать широкую полосу частот, 
необходимую для высокока- 
чественного воспроизведе- 
ния телевизионных изобра- 
жений, 

Одновременно с решенн- 


ем ряда важных проблем 
коротковолновой, сверхвы- 
сокочастотной техники (в 


частности, Бонч-Бруевич яв- 
ляется пионером импульсно- 
го зондирования ионосфе- 
ры), Михаил Александрович 
с успехом разрабатывает 
новые специальные элек- 
тронные лампь, миноискате- 
ли, устройство для остановки 
кровотечения и другие при- 
боры и установки, необходи- 
мые для нужд народного 
хозяйства и обороны страны, 

Переезд в Ленинград пос- 
ле объединения НРЛ с Цент- 
ральной радиолабораторией 
(1928 г.) и возможность не- 
посредственного общения с 
широким кругом людей нау- 
ки, искусства и культуры 
внесли новую  бодрящую 
струю в жизнь Михаила Алек- 


сандровича, Благотворное 
влияние на него оказало 
знакомство, которое пере- 


шло позже в тесную друж- 
бу, с писателем А. Н. Тол- 
стым. Алексей Николаевич 
прекрасно понимал и все- 
цело разделял широкие гу- 
манные устремления Михаи- 
ла Александровича, Эти стре- 
млёния как раз и состав- 
ляли прочную основу всего 
научно-технического творче- 
ства ученого. 

Те, кто лично знал Ми- 
хаила Александровича, счита- 
ют, что блестяще работать, 
великолепно ориентировать- 
ся и находить внутреннее 
удовлетворение в столь ши- 
роком кругу интересов по- 
могла Михаилу Александро- 
вичу богатая природная ода- 
ренность, организованность 
и исключительная, вырабо- 
танная годами трудоспособ- 
ность. Как и прежде, в Ниж- 
нем Новгороде, этот неисто- 
щимый «на выдумки» уче- 
ный-исследователь целиком 
отдается работе и очень 
мало отдыхает. Почти не 
остается времени для музы- 
ки, которую он прекрасно 
знал и любил, но все же 
ухитрялся «урывать минуту» 
для искусства. Но и в эти 
минуты оставался ученым и 
изобретателем, 


Михаил Александрович 
собственноручно изготовил 
приспособление к своему 
роялю для перфорирования 
ленты пианолы, составил и 
репертуар казавшихся ему 
наиболее удачными по ис- 
полнению виртуозных «об- 
разцов» музыки, Правда, 
этот малосовершенный спо- 
соб воспроизведения музыки 
его нео удовлетворял, но 
ведь о магнитофонах в 30-е 
годы даже и не мечтали. 

31 января 1931 г. М, А. 
Бонч-Бруевич по представле- 
нию академика А. Ф. Иоф- 
фе избирается членом-кор- 
респондентом Академии на- 
ук СССР, Так были отме- 
чены его выдающиеся за- 
слуги в развитии отечествен- 
ной электро- и радиотехники. 

За годы работы при. Со- 
ветской власти, а их выпало 
на его долю неполных 22, 
Бонч-Бруевич создал свою 
научную школу, объединив- 
шую многих творческих ра- 
ботников из различных об- 
ластей науки и техники. Он 
прочитал множество инте- 
реснейших и оригинальных 
лекций в Горьком, Москве 
и Ленинграде. Читал их бле- 
стяще. С первых минут об- 
щения с ним люди неизменно 
открывали для себя в этом 
стройном, симпатичном че- 
ловеке главные его достоин- 
ства; эрудицию, скромность, 
благородство. 

В 1921 г, Михаил Алек- 
сандрович был избран про- 
фессором Нижегородского 
университета, а еще через 
год — профессором Мо- 
сковского высшего техниче- 
ского училища, С 1932 г. он — 
профессор Ленинградского 
института связи. В 1934 г. 
Михаилу Александровичу 
присуждается ученая степень 
доктора технических наук. 

Трудная, емкая по време- 
ни организаторская работа, 
беспощадная требователь- 
ность к себе, чрезмерные 
перегрузки подорвали здо- 
ровье Михаила Александро- 
вича Бонч-Бруевича, Он умер 
7 марта 1940 г. в расцвете 
творческих сил, Остается со- 
жалеть, что одна из интерес- 
нейших эпох советской науки, 
связанная с именем 
М, А. Бонч-Бруевича, пока 
недостаточно полно освеще- 
на в литературе, 


А, ЛОНГИНОВ 
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ир и Счастье... Какими неимовер- 
Г не усилиями были добыты они 
в тяжелейшей в истории человечества 
войне! И как справедливо, чтд устами 
народа, устами партии, воздавая долж- 
ное всем, кто сражался в этой великой 
битве против фашизма и милитаризма, 
кто почти полторы тысячи дней и ночей, 
трудными фронтовыми дорогами шел 
к нашей Победе, провозглашён близ- 
кий сердцу каждого человека девиз — 
«Никто не забыт, ничто не забыто!» 

Этот девиз в свое время подсказал 
советским радиолюбителям идею про- 
ведения Всесоюзной радиоэкспедиции 
«Победа». Одной из ее целей было 
приобщение молодежи к боевой славе 
социалистической Родины, Советских 
Вооруженных Сил, воспитание юношей 
и девушек на ратных подвигах вои- 
нов-фронтовиков. 

На страницах журнала «Радио» уже 
не раз рассказывалось о ходе радио- 
экспедиции, ее патриотических акциях, 
имевших огромный политический ре- 
зонанс не только в нашей стране, но 
и за её рубежами. Сегодня мы хотим 
познакомить читателей с одним из 
активнейших участников этой радио- 
экспедиции, руководителем группы 


9 МАЯ — 


ПРАЗДНИК ПОБЕДЫ 


«Поиск», которая поставила перед со- 
бой задачу — разыскать радиолюби- 
телей, участвовавших в Великой Оте- 
чественной войне, собрать о Них воз- 
можно больше сведений, узнать, как 
сражались воины-радисты, как сложи- 
лась фронтовая судьба и послевоен- 
ная жизнь этих людей, привлечь их 
к участию в радиолюбительском дви- 
жении. 

Речь пойдет о председателе Воро- 
шиловградской областной федерации 
радиоспорта, члене штаба Всесоюзной 
радиоэкспедиции «Победа» Анатолии 
Васильевиче Кучеренко (УТ5НР), его 
личном вкладе в большую и очень 
нужную работу, которую вот уже пять 
лет успешно ведет возглавляемая им 
группа, Примечательная деталь: живет 
он в городе Счастье, на площади Мира. 
Разве это не символично! Именно во 
имя дела мира и трудятся Кучеренко 
и его друзья по «Поиску»... 

Я сижу в «домашнем кабинете» Ана- 
толия Васильевича и внимательно слу- 
шаю его рассказ, 

— Все началось еще в 1982 г.— 
говорит он.— Тогда по инициативе 
радиолюбителей Волгограда, област- 
ной ФРС, включившихся в подготовку 
к 40-летию Сталинградской битвы, на- 
чался поиск радиолюбителей — участ- 
ников великой битвы на Волге. Под- 
ключилась к этому и наша федерация, 
А потом — решили расширить рамки 
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На снимках: в эфире — «Вахта памяти». У микрофона мемормальной радио- 
станции ЦАЗА\У/С активный участник радиоэкспедиции «Победа» Г. А. Песков 
{0А05ВВ]. Справа — руководитель группы «Поиск» А. В. Кучеренко (0Т5НР]; в люби- 
тельском эфире и сегодня активен бывший радист партизанского отряда «Мсти- 
тель», действовавшего на Укранне, В. Я. Журавлев (Ц31С}, 

Фото П. Карпунина (08ВО). 


РАДИО № 5, 1988 г. Ф 


В строю. 


поиска, 
страну. 
создать группу «Поиск», 


распространить его на всю 
Так родилось предложение 


Анатолий Васильевич показывает 
толстый в твердом переплете «Журнал 
регистрации радиолюбителей — участ- 
ников Великой Отечественной войны», 
На обложке изображен орден Победы 
и начертаны слова Маршала Совет- 
ского Союза К. К. Рокоссовского: 
«Нельзя научиться любить живых, если 
не умеешь хранить память о павших». 

Правильные, хорошие слова. Память 
о всех, кто не вернулся с войны, долж- 
на и будет жить вечно| К словам 
замечательного советского полковод- 
ца хочется добавить: хранить память 
и о тех, кто не щадил своих сил, 
своей крови во имя победы над врагом, 
кто ратным трудом день за днем при- 
ближал столь желанный, выстраданный 
Праздник на нашей улице, 

То, что делают сегодня Кучеренко 
и его товарищи, это и есть дань памяти 
солдатам Великой Отечественной. Пав- 
шим и живым. Независимо от звания, 
должности, знаков различия на пого- 
нах, возраста... 

В Журнал занесены уже 897 позыв- 
ных, принадлежащих радиолюбите- 
лям — участникам Великой Отечест- 
венной войны. Почти девятьсот имен 
нашла и назвала поисковая группа! За 
этой цифрой — многотрудная, кро- 
потливая работа энтузмастов, обшир- 


$ РАДИО № 5, 1988 г. 


ная переписка, сотни запросов, за- 
частую повторенных дважды! и трижды. 
Не все спешат ответить, Как ни странно, 
к ним относится даже Московская го- 
родская ФРС, Известны имена тринад- 
цати москвичей-фронтовыков, имею- 
щих позывные, а данных о них группа 
«Поиск» никак не может заполучить. 
Долго не отвечают на запросы Ом- 
ская, Ростовская, Томская федерации. 
Но энтузиасты не отступают, настой- 
чиво добиваются своего. 

Квартира Кучеренко давно превра- 
тилась в своеобразный филиал штаба 
Всесоюзной радиоэкспедиции, Сюда 
приходит корреспонденция со всех 
концов Советского Союза, Ящики сто- 
лов и настенные полки заполнены 
многочисленными письмами, биогра- 
фиями воинов-радистов, рассказами 
о боевом пути, фотографиями, в том 
числе и военных лет, вырезками из га- 
зет и журналов. Все это — живые 
документы истории, свидетельства 
причастности советских радиолюбите- 
лей к великому правому делу, за ко- 
торое сражались советские люди в 
грозные годы войны, 

Вот лишь несколько примеров, по- 
черпнутых из Журнала А, В, Кучеренко 
и писем, поступивших в его адрес. 

Геннадий Николаевич Васильев 
(93ЗОС). Его биография весьма приме- 
чательна. Еще до войны по путевке 
комсомола и Осоавиахима стал курсан- 
том школы летчиков, Окончив ее, слу- 
жил в Воронеже, в Забайкалье. 
В 1939 г. довелось участвовать в боях 
против японских войск на Халхин-Голе, 
Вскоре после начала Великой Отечест- 
венной, в июле 1941 г., полк бомбар- 
дировщиков, в котором служил Василь- 
ев, был переброшен с Востока на За- 
пад. Воевал на Западном, а затем — 
на Брянском фронтах, Его полк в со- 
ставе 42-й дивизии участвовал в обо- 
роне столицы, Затем были Сталинград- 
ская битва, Курская дуга, бом на Украи- 
не. Войну закончил начальником связи 
авиадивизии 9-го Воронежского истре- 
бительного авиакорпуса. Имеет 19 на- 
град Советского Союза и зарубежных 
государств. 

В 1954 г, коммунист гвардии пол- 
ковник Г. Н. Васильев по состоянию 
здоровья был уволен в запас. Но покой 
не для него. Немного отдохнув, он 
< головой окунулся в общественную 
работу, много внимания уделяет воен- 
но-патриотическому воспитанию моло- 
дежи, передавая ей свой богатый 
фронтовой и жизненный опыт. В 1958 г. 
в любительском эфире зазвучал инди- 
видуальный позывной ветерана радио- 
любительства ЦА411. 


Апександр Алексеевич Притула 
({0О5ОЕС]. Война застала его в Москов- 
ском военном округе. Двадцатилетний 
младший пилот 95-го средне-бомбар- 
дировочного авиационного — полка 
участвовал в боях на Северо-Западном 
направлении, в Прибалтике, В составе 
17-й воздушной армии воевал под 


Сталинградом. Боевой путь Александ- 
ра Алексеевича пролег через многие 
города Украины, Молдавии, затем бы- 
ли Румыния, Болгария, Югославия, 
Венгрия, Австрия. Участвовал и в боях 
в небе Чехословакии. На его счету 
148 боевых вылетов на разведку и 
бомбардировку. Награжден двумя ор- 


денами Красного Знамени, двумя 
орденами Красной Звезды, тремя 
орденами Отечественной войны | 


и | степени и 15 медалями. 

А. А. Притула — член КПСС с 1943 г. 
В партию принимали прямо на аэро- 
дроме, в перерыве между боевыми 
вылетами. Войну закончил в звании 
капитана. Сейчас — майор в отставке, 
живет в Кишиневе. Старшее поколение 
радиолюбителей хорошо — помнит, 
сколько сил и энергии отдал А. А, При- 
тула развитию в республике, в част- 
ности в г, Тирасполе, радиоспорта и 
любительского радиоконструирования, 
воспитанию допризывной молодежы, 
Ему было присвоено звание мастер- 
радиоконструктор ДОСААФ. За актив- 
ное участие в пропаганде радиотех- 
нических знаний, достижений отечест- 
венной радиотехники и электроники 
Александр Алексеевич награжден 
значком «Почетный радист». 

Яков Ефимович Галкин (ЦАЗУУ), Вое- 
вать начал в составе 279-й стрелковой 
дивизии 3-й гвардейской армии, Позже, 
попав в 51-ю армию, освобождал Дон- 
басс, отличился в боях за г, Лисичанск, 
будучи начальником радиостанции ма- 
лой мощности в 1005-м стрелковом 
полку. Участник форсирования Сиваша, 
Яков Ефимович освобождал Джанкой, 
Симферополь, Севастополь, Вместе 
с воинами 337-го пограничного полка 
66-й стрелковой дивизии он со своей 
радиостанцией прошел дорогами вой- 
ны по территории Польши, Чехосло- 
вакии, Румынии, Венгрии, Югославии, 
обеспечивая командира надежной ра- 
диосвязью. 

Работая в эфире, Анатолий Василье- 
вич Кучеренко всегда спрашивает свонх 
корреспондентов, нет ли в их городе 
или районе радиолюбителей — участ- 
ников Великой Отечественной войны, 
просит сообщить их позывные, адреса. 
Именно таким путем Кучеренко «вы- 
шел» на московского коротковолнови- 
ка Бориса Васильевича Денищука. 
Написал ему письмо и получил по- 
дробный ответ на многие вопросы. 

Оказалось, что радиолюбительством 
Борис Васильевич увлекся еще в три- 
дцатые годы, когда учился в Москов- 
ском радиотехникуме, Работал опера- 
тором на коллективных радиостанциях 
ЕЦ2КАУ и ЕЦ2КСР, Личный позыв- 
ной — ЕЦ2КО получил в 1932 г., а год 
спустя начал трудиться в качестве 
профессионального радиста в системах 
Главрыбы, Аэрофлота, Главсевморпути 
и Морфпота, Интересно, что после 
войны Борис Васильевич третьим по 
счету среди московских коротковолно- 
виков получил новый позывной — 
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ЧАЗН!, который и сегодня регулярно 
звучит в любительском эфире. 

Вот боевой путь, по которому про- 
шел старейший радиолюбитель-моск- 
вич. С июня 1941 г.— на Западном 
фронте. Командир радиовзвода 862-го 
отдельного батальона связи 7-й стрел- 
ковой дивизии. Участвовал в боях под 
Ельней, Дорогобужем, Вязьмой, 
С 1943 г. по 1945 г. Б. В. Денищук — 
преподаватель авиарадиосвязи в Выс- 
шей офицерской школе ночных экипа- 
жей Авиации Дальнего Действия. За 
это время он обучил «морзянке» и 
работе на самолетных радиостанциях 
(на земле и в воздухе) около тысячи 
человек. 

Поисковую работу А. В. Кучеренко 
ведет вместе с Юрием Николаевичем 
Смирновым (У5АА) из Новой Каховки 
Херсонской области. Он — хранитель 
созданной им картотеки ветеранов 
Великой Отечественной. Кучеренко и 
Смирнов постоянно обмениваются ин- 
формацией по эфиру и письменно. 

Всегда готов выполнить задание 
«Поиска» и Анатолий Михайлович Куз- 
нецов (У\/6ОМ). Как-то руководитель 
группы обратился к нему с просьбой 
разузнать и сообщить данные о фрон- 
товом связисте Петре Петровиче Пет- 
ренко. Было известно, что живет он 
в Анапе, имеет наблюдательский по- 
зывной ЧА6-101-802, а где, как и кем 
воевал — неизвестно. «Нужно запол- 
нить этот пробел, — писал Кучеренко 
Кузнецову.— Пусть это будет вашим 
«партийным поручением». 

Вскоре пришел ответ. 

«Добрый день, дорогой Анатолий 
Васильевич!| — писал А. М. Кузне- 
цов,— Получил ваше письмо и докла- 
дываю о выполнении «партийного по- 
ручения». 

Я хорошо знаю Петренко П. П. Сего- 
дня специально посетил его на дому, 
поздравил с 45-летием Сталинградской 
битвы, в которой он принимал непо- 
средственное участие. В армию его 
призвали в августе 1941 г. Боевое кре- 
щение получил около Матвеева-Курга- 


на, что в Ростовской области. Был ранен. 


и попал в госпиталь. После излече- 
ния — краткосрочные курсы подготов- 
ки связистов — и снова фронт. Служил 
телефонистом в 65-й армии генерала 
Батова, а позже — радистом пере- 
движной автомобильной радиостанции. 
В сражении за Сталинград был вновь 
тяжело ранен. За мужество и героизм, 
проявленные в боях за Родину, на- 
гражден орденом Отечественной вой- 
ны | степени, орденом Красной Звезды 
и 11 медалями. 

Ветеран, как говорится, всегда в 
строю. Петр Петрович -— инструктор 
досаафовского стрелкового тира, член 


городского юношеского радиоклуба 


«Старт», 

дежи». 
Так в Журнале, который ведет Ку- 

черенко, появились сведения еще об 


умелый воспитатель моло- 
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одном радиолюбителе — участнике 
Великой Отечественной войны*. 

Среди тех, кого отыскала группа 
«Поиск», кто «попал» в поле ее зрения 
и внимания — много людей с инте- 
ресными, непростыми судьбами, Вот, 
к примеру, Илья Гаврилович Федор- 
ченко (ЧВ41В) из поселка Раздольное 
Крымской области. Его военные доро- 
ги, как он сам пишет в письме Ана- 
толию Васильевичу, «прошли не фрон- 
товыми трассами». По состоянию здо- 
ровья девятнадцатилетнего паренька 
в армию не взяли, Но он нашел свое 
место в борьбе с фашистскими за- 
хватчиками. Боевой путь Ильи начался 
с Таганрогского подполья в октябре 
1941 г, 

Случилось, однако, так, что в июне 
1942 г. во время выполнения задания 
в районе старого Донецкого вокзала 
Илья попал в облаву и спустя не- 
сколько суток оказался в концлагере 
в Руре. Через два месяца ему удалось 
бежать, но на «свободе» побыл не- 
долго. Хозяева, к которым он нанялся 
на работу в поисках крова и пищи, 
продали парня фашистской полиции... 
за 50 марок. 

«И снова концлагерь, — пишет Фе- 
дорченко.— На этот раз «Штольберг», 
на шахтах возле Аахена. В январе 
1943 г. во время бомбежки вместе 
с одним французом снова совершил 
побег. Сначала попали в Голландию, 
затем в Бельгию и Северную Францию, 
в район г. Льеж. Вступив в ряды Со- 
противления, принимал участие в бое- 
вых действиях в интернациональном 
партизанском отряде «Маки»... С июня 
по декабрь 1945 г. работал в наших 
войсках в Германии, в районе Магде- 
бурга. В декабре же вернулся на Ро- 
дину...» 

Сейчас ветеран коммунист И. Г. Фе- 
дорченко пенсионер, но продолжает 
трудиться. Он — начальник одного из 
строительных управлений. Илья Гаври- 
лович в эфире работает с 1956 г., но 
в последнее время редко появляется 
на любительских диапазонах. Здоровье 
сдает, «Результат войны и двух рубцов 
на сердце...» 

Списки радиолюбителей — участни- 


ков войны пополняются все новыми и 


новыми именами. Среди них — кавалер 
ордена Отечественной войны | и || сте- 
пеней, ордена Красной Звезды и две- 
надцати медалей командир пулемет- 
ного взвода младший лейтенант Вик- 
тор Николаевич Куприянов (ЦЗОВ) из 
Орехово-Зуева; участник Парада Побе- 
ды в Москве в составе сводного полка 


* Когда этот номер был уже в производ- 
стве, в редакцию пришло печальное из- 
вестне о смерти П. П. Петренко. От имени 
Всесоюзного штаба радиоэкспедиции и ве- 
теранов войны через О\6ОМ были пере- 
даны искренние соболезнования его род- 
ным и близким. 


2-го Белорусского фронта, кавалер 
орденов Александра Невского, Крас- 
ной Звезды, Отечественной войны 
| степени, медали «За боевые заслуги» 
и двенадцати юбилейных медалей, Ге- 
рой Советского Союза подполковник 
Хамазан Гизатуллин (ЦА6-102-334) из 
Майкопа; морской радист Василий 
Федорович Суздалов (ЧС2О\/) и воз- 
душный стрелок-радист Виктор Павло- 
вич Котов (/С2О0АЁ) — оба из Гомеля, 
и многие, многие другие. Все они — 
солдаты Великой Отечественной. Они 
всегда в строю, всегда с нами. 

Поиск продолжается... Продолжает- 
ся и работа с ветеранами. Первое и 
третье воскресенье каждого месяца 
на 20 м, второе и четвертое воскре- 
сенье — на 40 м, с 12.00 МСК штаб 
Всесоюзной радиоэкспедиции «Побе- 
да» регулярно проводит в эфире «круг- 
лый стол» радиолюбителей — участни- 
ков Великой Отечественной войны. На 
каждом диапазоне — свой ведущий: 
на частоте 14,130 МГц — Эдуард Генри- 
хович Фукс (ЧЕ7РЯ) из Сарани Кара- 
гандинской области, на частоте 
7,050 МГц — Владимир Валентинович 
Поволяев (ЦАЗ\У/\/) из Курска. 

Звучит общий вызов: 

— Всем радиолюбителям Советско- 
го Союза! Здесь работает «круглый 
стол» ветеранов Великой Отечествен- 
ной войны... 

Интересно, увлекательно проходят 
эти встречи в эфире. Ведущие предо- 
ставляют слово каждому записавше- 
муся, Участники «круглого стола» об- 
мениваются идеями, опытом работы, 
выясняют волнующие их вопросы, за- 
слушивают информацию штаба радио- 
экспедиции. А именинники — прини- 
мают поздравления с днем рождения... 

К великому сожалению, неумолима 
времени текучесть. Ряды ветеранов 
< каждым годом редеют. То один, 
то другой фронтовик не сможет боль- 
ше принимать участия в заседаниях 
«круглого стола». С болью в сердце 
Анатолий Васильевич вынужден в 
своем Журнале обводить некоторые 
позывные черным фломастером. Их 
уже, увы, 183. Это — навсегда умолк- 
шие ключи. Но имена ветеранов, ушед- 
ших из жизни, не забыты, ибо не могут 
быть забыть: люди, честно выполнив- 
шие свой долг перед Родиной... 

Пришло время завершать нашу бесе- 
ду. Желаю Анатолию Васильевичу и 
его друзьям новых успехов в их бес- 
корыстном и благородном деле и слы- 
шу в ответ: 

— Да, работы еще много, и мы бу- 
дем вести ее, не жалея ни сил, ни 
времени. Недавно нам стало известно 
еще о 15 ветеранах, имеющих люби- 
тельские позывные, а сведений о них 
нет. Но мы раздобудем. Их имена 
займут свое место в летописи о подви- 
гах радиолюбителей-фронтовиков... 


А. МСТИСЛАВСКИЙ 
г. Счастье — Москва 
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я Моравии, примерно в 130 км от 

столицы Чехословакии, на невысо- 
ких холмах раскинулся районный центр 
Ждяр над Сазавой. И хотя история 
города уходит в далекое прошлое, 
к ХИ| веку, свою широкую извест- 
ность не только в ЧССР, но и за 
рубежом он получил совсем недавно, 
с 50-х годов, благодаря продукции 
нового очень крупного промышлен- 
ного предприятия — Ждярского маши- 
ностроительного и литейного завода. 
Прокатные станы, кузнечно-прессовое 
оборудование, отливки и поковки с за- 
водской маркой «ЖДЯС» сегодня вы- 
возятся во многие страны мира. За- 
вод как бы влил свежие силы в 
крохотный городок, который стал быст- 
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ро расти и в ширь и в высь. 
Сегодня новые кварталы, высокие зда- 
ния, сверкающие витрины магазинов 
во многом определяют облик район- 
ного центра, насчитывающего 26 000 
жителей. 

Вот здесь, в Ждяре, на железно- 
дорожной станции и встречала нас 
в конце ноября прошлого года груп- 
па активистов городской организации 
СВАЗАРМ — оборонного общества 
ЧССР, Мы — это советская делега- 
ция, командированная на общереспуб- 
ликанскую выставку творчества радио- 
любителей-конструкторов СВАЗАРМ. 
В ее состав входили известные радио- 
любители А, Папков из Калуги, ростов- 
чанин С. Вартазарьян, ереванец С. Ша- 
хазизян, заместитель начальника ЦРК 
СССР им. Э. Т. Кренкеля С. Савецкий 
и автор этих строк. 

Такие творческие смотры устраива- 
ются каждый год, причем в разных 
городах страны. Делается это с целью 
популяризации радиоэлектроники и ра- 
диолюбительства среди широких слоев 
населения, особенно среди молодежи, 
школьников. Хорошо же налаженная 
пропаганда выставок в печати, по ра- 
дио и телевидению привлекает на них 
много посетителей. Во всяком случае 
в течение всех пяти дней нашего пре- 
бывания на выставке не иссякал поток 
желающих познакомиться с ее экспо- 
зицией, На выставку приезжали со всех 
концов страны, автобусами и поез- 
дами, организованно группами и само- 
стоятельно. 

Смотр творчества радиолюбителей в 
Ждяре проходил в прекрасном новом 
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Доме культуры, открытие которого 
было приурочено к 70-летию Велико- 
го Октября. Не могу не отметить, 
что приметы нашего недавнего боль- 
шого праздника (мы приехали спустя 
две недели после Октябрьских тор- 
жеств) встречались буквально на каж- 
дом шагу: плакаты, транспоранты, кра- 
сочные щиты с цифрами «70», с симво- 
ликой Октября были главными эле- 
ментами оформления города. 

Первое на что мы обратили внима- 
ние: экспонаты на выставке были раз- 
мещены по разделам, представляю- 
щим края — административные едини- 
цы страны. Кроме того, в самостоя- 
тельных разделах демонстрировались 
работы! радиолюбителей столицы ЧССР 
Праги и столицы Словакии Братисла- 
вы. Но по нашему мнению, такое 
экспонирование конструкций (нетема- 
тическое, как принято у нас) затруд- 
няет сравнивать и оценивать аналогич- 
ные по назначению устройства. Во 
всяком случае, это мы испытали 
на себе. 

Торжественно прошло открытие вы- 
ставки. Оно началось в старинной го- 
родской ратуше, а затем перемести- 
лось в Дом культуры. 

Выставка на нас произвела благо- 
приятное впечатление. Строго, с боль- 
шим вкусом оформлены стенды, удо- 
бен доступ к экспонатам, стендисты- 
радиолюбители дают подробные пояс- 
нения, демонстрируют по просьбе 
посетителей конструкции в действии, 
разрешают желающим поработать на 
ЭВМ. Диапазон интересов чехословац- 
ких радиолюбителей во многом совпа- 


а 
СВ? бери 
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дает с тем, чем увлекаются наши 
советские умельцы. В Ждяре были 
представлены разнообразные экспона- 
ты для использования в народном хо- 
зяйстве, медицине, учебных процес- 
сах. Заметное внимание проявляется 
к спортивной технике, главным обра- 
зом, к КВ и УКВ трансиверам. Нас 
приятно поразила популярность совет- 
ского трансивера Ч\У/З0! — на выстав- 
ке и теперь было несколько его 
модификаций. 

Радиолюбители Чехословакии боль- 
шие поклонники низкочастотной тех- 


ники. В стране уже многие годы 
действует разветвленная сеть Н!-ЁР! 
радиоклубов. Это увлечение нашло 


свое отражение и в экспозиции: сте- 
реофонические усилители, микшерные 
устройства, акустические системы и 
другая низкочастотная техника состав- 
ляли заметную долю экспонатов, 

Очень много во всех разделах раз- 
нообразного назначения измеритель- 
ных приборов, в том числе цифро- 
вых, начиная от достаточно простых 
мультиметров и до сложных многоце- 
левых измерительных комплексов, 

Понравилось нам оформление ап- 
паратурыь! — дизайну конструкций уде- 
ляется должное внимание. 

Наверняка особый интерес для наших 
читателей представляют экспонаты по 
вычислительной технике — одному из 
главных направлений творчества в Со- 
ветском Союзе. Но сразу замечу: 
на выставке в Ждяре было показано 
всего три самодельных персональных 
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компьютера (ПК), Они не привлекли 
нашего внимания какими-либо особы- 
ми возможностями, схемными и конст- 
руктивными решениями. Скажем так: 
обычные хорошо выполненные люби- 
тельские аппараты. Небольшое число 
самодельных ПК объясняется, надо по- 
лагать, тем, что в ЧССР не пробле- 
ма купить (я имею в виду и их 
стоимость) вполне приличный промыш- 
ленный компьютер, в том числе и 
западных фирм. На выставке демон- 
стрировались также три принтера, не- 
сколько пультов управления играми и 
интерфейсы для стыковки перифе- 
рийных устройств с ПК. 

Другое дело программное обеспече- 
ние. Разработкой программ занимают- 
ся сейчас в Чехословакии очень мно- 
гие любители. Председатель жюри 
выставки 1987 г., один из старейших 
радиолюбителей из г. Граница Олдр- 
жих. Горак (с ним я познакомился 
еще в 1976 г. на выставке в г. Жили- 
на) рассказал мне: 

— Составление программ — одно из 
главных увлечений. Из 418 экспона- 
тов — 62 представляют собой про- 
граммы самого различного назначе- 
ния, записанные на кассетах. Больше 
всего программ учебных, игровых. 
Любую из них вы, как и каждый 
посетитель выставки, можете ипопро- 
бовать» на ЭВМ. 51 программу раз- 
работали взрослые участники выставки. 
1| — юные, в том числе и самый 
молодой, десятилетний школьник Да- 
ниэль Марек из г. Ржэж. Так что, 
как видите, этой любви все возрасты 
покорны, 

— По категории программ (как на- 
зывают в жюри направление творче- 
ства),— продолжал Горак,— первое 
место мы присудили Карелу Шугай- 
де (г. Прага) и Петру Енчеку (г. Хо- 
мутов). Карел — автор прекрасных 
учебных программ по математике, 
редактированию, графике, а Петр сос- 
тавил весьма интересную программу 
для обучения машинным языкам. 

А всего мы, члены жюри, оцени- 
вали творчество любителей по 11 ка- 
тегориям и присудили 123 медели — 
золотые, серебряные и зеленые. У васв 
Союзе за третье место присуждают 
бронзовые, ау нас зеленые медали, — 
пояснил Горак. 

Здесь уже хочется сказать несколько 
слов о работе членов жюри. Труди- 
лись они буквально с раннего утра 
до позднего вечера. Благодаря этому 
за несколько дней до завершения ра- 
боты выставки у экспонатов-призеров 
появились таблички с соответствую- 
щей надписью. Это помогало посети- 
телям ориентироваться среди огром- 
ного количества конструкций. Думаю, 
этот опыт полезно было бы перенять 
и нам (кстати, так работает жюри и 
на многих промышленных выставках). 

О. Горак порекомендовал обратить 
внимание и на цифровой частото- 
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мер с диапазоном измерения частоты 
до 1 ГГц, обеспечивающий высокую 
точность и устойчивость отсчета. Кста- 
ти, наш Александр Папков высоко 
оценил этот прибор еще до решения 
жюри. 

Наше внимание привлек и прибор 
для магнитотерапии. Его создателю 
Петру Туреку из г. Тржинэц присуж- 
ден первый приз. Прибор предназна- 
чен для лечения ряда заболеваний 
импульсами магнитного поля. К устрой- 
ству проявлен большой интерес со 
стороны медиков, и оно сейчас про- 
ходит клиническую проверку. 

Можно было бы рассказать и о 
ряде других интересных разработках, 
но остановлюсь еще только на несколь- 
ких, 

Среди КВ и УКВ аппаратуры первым 
призом отмечен Юзеф Анка (Бра- 
тислава), разработавший трансивер 
на диапазон 1,8—27 МГц. Сергею 
Вартазарьяну, нашему главному «спе- 
цу» по этой технике, весьма понра- 
вился всеволновый (160—10 м) тран- 
сивер Зденека Новака. Выходной кас- 
кад на лампе ГУ-29 обеспечивает 
мощность 100 Вт. Приемная часть — 
на микросхемах и транзисторах, в сме- 
сителе используются диоды с барье- 
ром Шоттке Плавный генератор на 
транзисторах размещен в массивном 
дюралюминиевом корпусе — в так 
называемом холодном термостате, что 
обеспечивает высокую стабильность. 

Наконец еще об одном устройстве — 
УКВ радиостанции «Снежка». Она была 
разработана группой радиолюбителей, 
а теперь ее начинает выпускать завод 
«Электроника», принадлежащий 
СВАЗАРМу. Неплохо было бы и нашей 
досаафовской промышленности, в том 
числе Харьковскому конструкторскому 
бюро почаще заглядывать в «закрома» 
радиолюбителей, а не создавать во 
что бы то ни стало только «свои» 
конструкции. 

Организаторы смотра любезно пре- 
доставили советской делегации отдель- 
ный стенд. Здесь мы разместили 
бортовой комплекс любительского 
спутника связи, который привлекал 
неизменное внимание посетителей, 
трансивер «Дон» С. Вартазарьяна и 
видеомагнитофон С. Шахазизяна, а так- 
же две промышленные разработки — 
приемник для «охоты на лис» и авто- 
матический датчик кода Морзе. 

Не могу не рассказать еще о двух 
уголках выставки, где всегда было 
многолюдно. В одном из них устрои- 
тели оборудовали несколько рабочих 
мест с ПК — и буквально не было 
отбоя от желающих, главным образом 
школьников, пообщаться с ЭВМ. А ря- 
дом были развернуты рабочие места 
детского радиолюбительского кружка, 
члены которого с завидным умением 
тут же собирали несложные электрон- 
ные конструкции. Разве нам не под 
силу так наглядно, конкретно пропа- 


с: Вартазарьян [в центре] 
на коллективной радмостанции 
выставки ОК2КЕК. 


гандировать радиоэлектронику и ра- 
диолюбительство на наших выставках? 

Бойко торговали на выставке радио- 
деталями, технической литературой, 
грампластинками — м этот опыт было 
бы полезно перенять нам. 

А теперь покинем гостеприимные 
стены Дома культуры и поделимся 


РАДИО № 5, 1988 г. Ф 


Отбоя не было 
от желающих поработать. 
на ПК. 


некоторыми впечатлениями о делах 
радиолюбительских в ЧССР, о которых 
мы услышали от работников и активис- 
тов СВАЗАРМа, а кое-что смогли уви- 
деть и сами, 

Вот уже ряд лет ведутся у нас 
разговоры о застойных явлениях в 
радиолюбительском техническом 
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творчестве, Рождаются некоторые 
предложения, идеи, а оказалось, что 
ряд из них реализован в Чехослова- 
кии, и находясь там, мы не почув- 
ствовали «болевых проблем» (ко- 
нечно, у них есть и свои трудности, 
и свои вопросы, которые решаются 
дружно совместными усилиями акти- 
вистов и штатных работников 
СВАЗАРМ). 

Но давайте послушаем начальника 
Центрального Н!-Ё! клуба Иозефа 
Трукса: 

— Всем радиолюбительством в на- 
шей стране руководит (а можно ска- 
зать и несколько иначе; опекает) 
отдел электроники ЦК СВАЗАРМ,— 
начал свой рассказ Иозеф.— Я не 
оговорился, сказав «опекает». Дело в 
том, что у нас очень сильно разви- 
ты общественные начала, самодеятель- 
ность. Разнообразны и организацион- 
ные формы — разве можно учесть 
всю местную специфику из центра: 
и число радиолюбителей, и их твор- 
ческие (да и материальные) воз- 
можности и т, д, ит, п, Поэтому 
мы и стремимся направлять работу 
радиолюбителей, подсказывать им, 
если нужно, помогать, а не прика- 
зывать, 

Итак, отдел электроники занимается 
вопросами конструирования, радио- 
спорта, любительской связи на КВ 
и УКВ. 

Конкретный организатор работы 
раднолюбителей-конструкторов —- 
Центральный Н:-Р! клуб и Центральный 
совет активистов. Скажу сразу, что по 
такому же принципу построена работа 
с радиоспортсменами («лисоловами», 
многоборцами, скоростниками), корот- 
коволновиками и ультракоротковолно- 
виками. У них есть свои Центральный 
радиоклуб и Центральный совет акти- 
вистов. Федерации радиоспорта, как в 
Советском Союзе, в Чехословакии нет. 

Но вернемся опять к делам радио- 
конструкторов. Пирамида с вершины 
к основанию выстраивается следую- 
щим образом, Я уже назвал Цент- 
ральный совет активистов, далее сле- 
дует Чешский и Словацкий советы, 
областные и районные. Практиче- 
ская же работа ведется в радиоклу- 
бах технического творчества: сейчас 
их в стране насчитывается более 
1100. Это и «чисто» Н!-Е! клубы (в них 
ведется конструкторская деятельность 
в области низкочастотной техники; 
коллекционирование грампластинок; 
прослушивание записей в специально 
оборудованных помещениях с высоки- 
ми акустическими свойствами). Подоб- 
ных клубов свыше 500, В компью- 
терных клубах — сейчас их пример- 
но 300, но число их постоянно 
растет — занимаются конструирова- 
нием, разработкой программ, обуче- 
нием работе на ЭВМ. Имеются 
также клубы видеотехники (примерно 
250), в них конструкторская деятель- 
ность сочетается с созданием видео- 


программ (с записью на видеокас- 
сеты). Причем эта последняя работа 
ведется и в интересах СВАЗАРМ: 
снимаются учебные сюжеты, делаются 
видеофильмы на соревнованиях ит. д. 

Есть у нас и просто клубы электро- 
ники, в которых любители занимают- 
ся разными направлениями радиоэлек- 
троники. 

Я уже упомянул Центральный радио- 
клуб, а всего по стране клубов, где 
сосредоточена работа с радиоспорт- 
сменами, коротковолновиками и ульт- 
ракоротковолновиками, насчитывает- 
ся 1200. 

Клубам предоставлена широкая са- 
мостоятельность и самодеятельность. 
Они вправе, по решению своих чле- 
нов, устанавливать размеры член- 
ских взносов. Некоторые из клубов 
ведут и хоздоговорные работы для 
пополнения казны клуба, Имеется так- 
же практика передачи членам клуба 
в аренду, скажем, измерительных 
приборов, усилителей, ПК, правда, за 
очень небольшую плату, 

Высокая общественная активность... 
В Ждяре нас она постоянно прият- 
но поражала и радовала. Вот лишь 
несколько примеров. 

Председатель городского комитета 
СВАЗАРМ Иво Фуртнер работает ин- 
женером на одном из предприятий, 
Председательство — чисто обще- 
ственная деятельность, «Общественная 
работа не оставляет совершенно 
свободного времени, — говорит Иво, — 
жена даже обижается, говорит семью 
забросил. Но ведь наша работа очень 
важна, столько интересных дел дела- 
ем, а еще больше планов и все 
надо осуществлять. Вот отреставриро- 
вали своими силами старинное зда- 
ние. Сейчас там уже начали рабо- 
тать технические кружки, скоро закон- 
чим ремонт большой комнаты и для 
радиолюбителей», 

Мы побывали в этом здании, Просто 
не верилось, что все в нем сдела- 
но активистами: так профессионально, 
с такой любовью, с таким вкусом 
отремонтированы недавно еще запу- 
щенные помещения трехэтажного до- 
ма в самом центре исторической части 
города. 

Первичную организацию оборонного 
Общества промышленного гиганта 
«ЖДЯС» возглавляет на общественных 
началах инженер-экономист Иозеф 
Лоек. Члены СВАЗАРМа завода вблизи 
города своими руками воздвигли прек- 
расный спортивный клуб «Амфора»... 

Опыт СВАЗАРМа по руководству 
радиолюбительством и его организа- 
ция заслуживают внимательного изу- 
чения. Немало полезного из этого 
опыта может быть использовано и в 
нашем движении энтузиастов радио- 
электроники. 

А. ГОРОХОВСКИЙ 
Ждяр над Сазавой 
— Москва 
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ГАЕО - ЕО - МО 


ДИПЛОМЫ 


® Испанский раднолюбитель- 
ский союз внес изменения в поло- 
жение о дипломе *«ЕЗРА МА». В 
настоящее время его выдают за 
проведение двусторонних связей 
с 80 различными станциями 
из 30 разных провинций Испа- 
нии на трех любительских КВ 
диапазонах. При этом по |0 050 
необходимо установить с каж- 
дым из семин радиолюбитель- 
ских районов ЕА!—ЕА5. ЕА7?, 
ЕА8 и по 5 950 с ЕАб и ЕАЭ 
(0 системе позывных люби- 
тельских станций в Испании рас- 
сказано в разделе «20-0» в 
«Радио» № Зза 1988 г,). 

Прн работе на УКВ диапа- 
зонах соискателю нужно свя- 
заться © 30 различными станция- 
ми из четырех раднолюбитель- 
ских районов и 12 провинций 
Испании. Из одной провин- 
ции должно быть не более пя. 
ти станций, 

Диплом выдают один раз не- 
зависимо от вида излучения. За- 
считываются 450, проведенные 
телеграфом н телефоном пачи- 
ная с | января 1952 г. 

Заявку на диплом составляют 
на основании ОЗЁ. Позывные 
в ней располагают по поряд- 
ку радиолюбительских райо- 
нов и приводят все основные 
данные о О$О, В примечании 
указывают префиксы радиолю- 
бительских районов (только за 
первую (450) и названия про 
винций, К заявке необходимо 
приложить полученные (©5$41.. 

® Взаявке на венгерский дип- 
лом «\НО» наблюдателям не- 
обходнмо указывать позывные 
обоих корреспондентов, которые 
проводили ()$0, 

® В положение о липломе 
«Ленинград» внесено дополне- 
ние: его выдают теперь и за иро- 
ведение в течение каленларного 
года 10 двусторонних ©0$0 теле. 
графом или телефоном через 
ИСЗ с радполюбителями г, Ле- 
нинграда (не менее одной с 
ПИТА\МА или ИАУА). Пов- 
торные связи засчитываются, 
если они установлены через раз- 
ные космические ретрансляторы, 
Заявку на диплом составляют 
на основании полученных ($1 
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по аналогии с тем, как это дела- 
етея для диплома «Космос». и 
высылают по адресу: 199034, 
г. Ленинград, наб. Лейтенанта 
Шмидта, 37, комитет спутнико- 
вой связи ФРС Ленинграда и об- 
ласти. 


ИНТЕРЕСНЫЕ ФАКТЫ 


® По сравнению с 1986 г. 
051.-обмен между советекими 
и зарубежными радиолюбителя- 
ми в 1987 г. увеличился на 
2.2%. 

В 1987 г советские раднио- 
любители отиравили зарубеж- 
ным коллегам 3557 540 карто- 
нек-квитанций, из них около 
40 % адресовано коротковолно- 
викам социалистических стран. 

Из-за рубежа в Советский 
Союз поступило 2 372 430 ©5$1.. 

В прошлом году дипломная 
служба ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля обработала 
18 144 заявки на радиолюбитель- 
ские дипломы. 

Советским и зарубежным 
радниолюбителям выдано 6072 
диплома ФРС СССР и ЦРК 
СССР именин Э, Т. Кренкеля: 

10 054 диплома, учрежден- 
ных зарубежными радиолюби- 
тельскими организациями, по- 
лучили в прошедшем году совет. 
ские коротковолновики и ультра- 
коротковолновики. Более 42% 
от этого числа дипломы из 
социалистических стран. 

В 1987 г. свыше 9000 совет- 
ских любительских станций учя- 
ствовали в более чем 50 между- 
народных соревнованиях по ра- 
дносвязи на КВ и УКВ 

® По результатам междуна- 
родных соревнований по радио- 
связи, полученным в 1987 г., 
советские радиоспортемены за- 
няли 86 первых. 
53 третьих мест. 


ДЕСЯТКИ 
СИЛЬНЕЙШИХ 


Федерация радиоспорта СССР 
по итогам спортивного сезона 
1987 г. утверднла первые десятки 
лучших операторов индивиду- 
альных и коллективных станций, 
работакицих через радиолюби- 
тельские спутники, 

Индивидуальные станции. 
|. В. Глушинекий (И\6МА), 
2. Г, Румянцев (ПА! Ой), 3. 
А. Власов (ПУЭЕВ), 4. П. Кор- 
нилой (В\/300), 5. А, Климан- 
ский (ЦА! ИС), 6. А, Ковальчук 
(ВВ5АГ). М> А, Борзенко 
(ОВ5МОМ), 8. В, Богатов 
((17СВР), 9. А. Неродов 
({ПАООВ), 10. В, Петров 
{В1.7С 5). 

Коллективные станции. 


1 О7ЗОУМ, 2. 18см, 
3.  Ц7ЭРУВ, 4. ЦАМТ, 
К. ИОВА, 6 ПОСМВ, 
7 11295\8, 8.  ПИОРМЬ 


9. ВВАТУЕ, 10. ОСТ \Е. 
О ДИПЛОМЕ <«Р-150-С» 


Диплом «Р-150-С», как извест- 
но, выдается за двусторонние 


46 вторых н, 


связи (наблюдения) с радиолю- 
бительскими станциями 150 
стран и территорий мира. За 
более чем 30 лет, пока он су- 


ществует, выдано всего 1970 
дипломов, из них за работу те. 
леграфом — 1234 диплома, те- 
лефоном 325, за наблюде- 
ния С\У — 287, РНОМЕ 
124. 

Гораздо меньше выдано спе- 
циальных наклеек к диплому, 
Наклейку «300» — за 050 
(5\[) с радиостанциями из 
300 стран получили следующие 
аднолюбители. 1973 г.— 
ЧА1СК; 1980 г.— ИК4РАБ 


(В5-068-3, И\/4МН; 1981 г.— 
у2-8252/Н, ОК2РСВ, ОАЭСВО, 
ПОбОЕЮК, ПО5РК; 1982 г.— 
ОвВ5ОВО, И\ОМЕ, ПК2ВА$. 
(В5-059-105. ЦАЗЕТ; 1983 г.— 
ПА?-125-57, ИК5\ВС, 
УЕЗЕЦР, 0В5-073-389, 101.7- 
023-107, РЕОБХМ; 1984 г.— 
ИК6БЕЙ. НАЗ-142- 1256, (УЗО В, 
ОРЗВАК, У2-6992/Е-56. 
ОКА\МАВ, ПТ5МО; 1985 г.— 


У37Х./, ОКЗСОР, У2-17509/С-З1, 
092ми, 


085-059-258, У417М. 


ПРОГНОЗ 


Солнечная 
активность 

в июле 

мало чем будет 
отличаться 

от активности 

в июне 
(прогнозируемое 
число Вольфа — 66). 
Появится 
возможность 
работать 

с западным 

и восточным 
побережьями США 
В остальном 
характер 
распространения 
радиоволн 
практически 

не изменится. 
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Я 


г. ляпин 
({ОАЗАОМУ] 


граб 


322772 [272 772777 0 В В В В И В 
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8 [287 [РУ] | ГИЯ УА ИЯ] 
59 27722 МС В И 2722222 И В В 
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ВЭЗЕЗЫЕЕВВЕН 
т. Е Е 


—— 


ОВ5ЦАЕ, ЧК2ОАВ; 1986 г.— 
ЮВБ\УА (ех ОВ5\СА\), 
ПАЗНВУ\У, 0016Хй, поно, 
(л1-169-738, ЦАЭ-145-197, 
ПА4РУ, ПАбАЕ, КАбАК, 
ИВ5\Е; 1987 г.-  ИВБ\МЕ, 
ИЕ7М\, — ЧАЗСТ, ПАУММ. 
(У5ОО, ПАбЛУ, ОК|-19973, 
ПАЗАО. — \56-05-Е, КААНТ 


(ех ПААНЕС) ; 1988 г.— ИТ5НР, 
Еще меньше выдано наклеек 
«325» всего 29. 1981 г. 
ОКИРСК, ЦПОБРК: 1982 г.- 
ИК2ВА$; 1983 г.— 0В5-068-3, 
ОК4АЕАО, (1.7-023-107; 1984 г. 
П\ЗОв, ИМОМЕ, И\МЗМН; 
1985 г.— ОКЗСОЯР, ИВБ-059-258, 


п92мМи, ИВБЦАЕ, 1986 г.- 
ПАЗЕТ, ИВ4\7А, ОАЭСВО, 
Ор6ок, ОВ5\МЕ; 1987 г.— 
ОВБ\Р, ПАО, ЦАЗСТ. 
ПОА1СК, ПАВ, ИРЗВЮ. 
ПАЗАО. \56-05-Е; 1988 г.— 
(о2НО, 04З-125-57, ИТБНР, 


Раздел ведет 
А, ГУСЕВ (ПАЗАУС) 


Я Бремя, (7 
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НЕИСЧЕРПАЕНЫЙ 
ЭЛЕКТРОН 


(см. с. 2] 


На межреспубликанской оптовой яр- 
марке «Культтовары-88» Централь- 
ное львовское производственное объ- 
единение «Электрон» было пред- 
ставлено серией телевизоров 4УСЦ. 

На наших снимках: вверху слева — 
«Электрон 617ТЦ-433Д»; справа — 
«Электрон 67ТЦ-433Д» и «Элект- 
рон 511ТЦ-433Д» (внизу]. 

Слева — демонстрируется одна из 
перспективных моделей. 


Фото В. Семенова 


Рис. 4. Внешний вид корректора 


Рис. 1. Зависимость длительности времени задержки 
искрообразования от частоты вращения коленчатого вала 
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Рис. 3. Чертеж печатной платы 


Рис. 2. Характеристика работы корректора 


Рис. Ю. Забавникова 


® 
УГЛА ОЗ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


КОРРЕКТОР 


кономические, мощност- 
Энье и эксплуатационные 
параметры двигателя авто- 
мобиля в значительной сте- 
пени зависят от правиль- 
ной установки угла опереже- 
ния зажигания (ОЗ). Завод- 
ская установка угла ОЗ при- 
годна не для всех случаев, 
и поэтому его приходится 
корректировать, находя бо- 
лее точное значение в зоне 
между появлением детона- 
ции и заметным уменьше- 
нием мощности двигателя. 

Известно, что при откло- 
нении от оптимального угла 
ОЗ на 10 град расход горю- 
чего может возрасти на 10 % 
[1]. Часто требуется значи- 
тельно изменять начальный 
угол ОЗ в зависимости от 
октанового числа бензина, 
состава горючей смеси и ре- 
альных дорожных условий, 
Недостатком применяемых 
на автомобилях центробеж- 
ных и вакуумных регуляторов 
является невозможность ре- 
гулировки угла ОЗ с рабо- 
чего места водителя во вре- 
мя движения. Описываемое 
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ниже устройство допускает 
такую регулировку. 

От подобных по назна- 
чению устройств [2, 3, 4] 
электронный корректор от- 
личается простотой схемы 
и широким диапазоном ди- 
станционной установки на- 
чального угла ОЗ. Коррек- 
тор работает совместно с 
центробежным и вакуумным 
регуляторами, Он защищен 
от влияния дребезга кон- 
тактов прерывателя и от 
помех бортовой сети авто- 
мобиля. Кроме коррекции уг- 
ла ОЗ, устройство позволяет 
измерять частоту вращения 
коленчатого вала двигателя. 
От цифрового корректора [5] 
описываемый отличается 
тем, что обеспечивает плав- 
ную регулировку угла кор- 
рекции, содержит меньшее 
число деталей и несколько 
проще в изготовлении. 


Основные технические 
характеристики 

Напряжение интания. В 6...17 
Потребляемый ток при 
перабот ающем  двига- 
теле, А, 

при замкнутых Кон» 
тактах прерывателя 

ирн разомкнутых кон. 

лактах прерывателя 
Частота  запускающих 
импульсов. Ги. . . 34. 200 
Установочный начальный 

угол 03 на распреде- 

лителе, град... . 20 
Пределы листананонной 
коррекнийи угла ОЗ, 

град па р БЫТ 
Длительпость импульса 
задержки, ме; 

наибольшая . ых: И} 

паимельшая . в: 0,1 
Длительность выходного 
импульса коммутации. 

Ма о ах в.в 2.3 
Максимальное значение 
выходного коммути- 

руемого тока, А. : ().22 


Работа двигателя при уста- 
новочных углах, заданных 
корректором, возможна в 
том случае, если импульс от 
прерывателя задержан на 
Фр—Чк = Фр Фк 

бп 180.1’ 
где ф — начальный 
угол 03, анны рас- 
пределителем и корректо- 
ром соответственно; п — 
частота вращения коленчато- 


время 1, := 


го вала; # у 
Ю п — 30 


искрообразования. 


частота 


На рис. 1 на 2-й с. вкладки 
в логарифмическом масшта- 
бе показаны зависимости 
длительности времени за- 
держки искрообразования от 
частоты вращения коленчато- 
го вала, вычисленные при 
различных значениях началь- 


ного угла ОЗ, установлен- 
ного корректором. Этим 
графиком удобно пользо- 
ваться при налаживании и 
градуировке устройства. 

На рис, 2 вкладки изо- 
бражены характеристики и 
пределы изменения текуще- 
го значения угла ОЗ в зави- 
симости от частоты враще- 
ния коленчатого вала двига- 
теля. Кривая 1 показана для 
сравнения и иллюстрирует 
эту зависимость для цен- 
тробежного регулятора при 
установочном начальном уг- 
ле ОЗ, равном 20 град. Кри- 
вые 2, 3, 4 — результирую- 
щие. Они получены при 
совместной работе центро- 
бежного регулятора и элек- 
тронного корректора 
установочных углах 17, О и 
— 13 град, 


Корректор (см. схему в 
тексте) состоит из узла за- 
пуска на транзисторе УТ1, 
двух ждущих мультивибрато- 
ров на транзисторах УТ2, 
УТЗ и УТ4, УТ5 и выходного 
ключа на транзисторе УТб. 
Первый мультивибратор фор- 
мирует импульс задержки 
искрообразования, а второй 
управляет транзисторным 
ключом. 


Допустим, что в исходном 
состоянии контакты прерыва- 
теля замкнуты, тогда транзи- 
стор УТ1 узла запуска за- 
крыт. Формирующий кон- 
денсатор С5 в первом муль- 
тивибраторе заряжен током 
через эмиттерный переход 
транзистора УТ2, резисторы 
К11, К12 и транзистор УТЗ 
(время зарядки конденсато- 
ра С5 можно регулировать 
резистором К12). Формиру- 
ющий конденсатор С8 второ- 
го мультивибратора также 
будет заряжен. Так как тран- 
зисторы УТ4 и УТ5 открыты, 
то УТ6 будет тоже открыт и 
замкнет вывод «Прерыва- 
тель» блока зажигания через 
резистор К23 на корпус. 


При размыкании контактов 
прерывателя транзистор УТ1 
открывается, а УТ2 и УТЗ за- 
крываются. Формирующий 
конденсатор С5 начинает пе- 
резаряжаться через цепь 
К7К8К1 42513. Параметры 
этой цепи подобраны так, 
что перезарядка конденса- 


при’ 


тора происходит намного 
быстрее, чем его зарядка. 
Скорость перезарядки регу- 
лируют резистором #8. 

Когда напряжение на кон- 
денсаторе С5 достигнет уров- 
ня, при котором открывает- 
ся транзистор УТ2, мультиви- 
братор возвращается в ис- 
ходное состояние. Чем чаще 
происходит размыкание кон- 
тактов прерывателя, тем до 
меньшего напряжения заря- 
жается конденсатор С5 и тем 
меньше будет длительность 
импульса, сформированного 
первым  мультивибратором. 
Этим достигнута обратно 
пропорциональная зависи- 
мость между временем за- 
держки искрообразования и 
частотой вращения колен- 
чатого вала двигателя. 

Спад импульса, сформиро- 
ванного первым мультивиб- 
ратором, через конденсатор 
С7 запускает второй муль- 
тивибратор. Он формирует 
импульс длительностью око- 
ло 2,3 мс. Этот импульс 
закрывает транзисторный 
ключ У\УТ6 и отключает за- 
жим «Прерыватель» от кор- 
пуса и тем самым имитирует 
размыкание контактов пре- 
рывателя, но с задержкой на 
время +,, определяемое дли- 
тельностью импульса, сфор- 
мированного первым муль- 
тивибратором. 

Светодиод НЁ1 информи- 
рует о прохождении импуль- 
са от датчика-прерывателя 
через электронный коррек- 
тор до блока зажигания. 
Резистор К23 защищает тран- 
зистор \УТ6 при случайном 
подключении его коллектора 
к плюсовому проводу борто- 
вой сети автомобиля. 

Защиту устройства от дре- 
безга контактов прерывателя 
обеспечивает 


конденсатор 
С1, который создает вре- 
менную задержку (около 


1 ме) закрывания транзистора 
УТ! после замыкания контак- 
тов прерывателя. Диоды У01 
и \У02 препятствуют разряд- 
ке конденсатора С1 через 
прерыватель и компенсируют 
падение напряжения, возни- 
кающее на проводнике, сое- 
диняющим двигатель с ку- 
зовом автомобиля при вклю- 
чении стартера, что повы- 
шает надежность работы эле- 


в | 


ИДИ, ИГ С] 
КД1025 — „Начальный К8 ко 
угол” 35к 
ктронного корректора во Детали устройства смонти- 


время пуска двигателя, От 
помех, возникающих в борто- 
вой сети, устройство защи- 
щает цепь У08С9, стабили- 
троны УО6, У07, резисторы 
№2, Кб, К15 и конденсаторы 
С2, СЗ, С6. 

Частоту вращения коленча- 
того вала измеряет цепь 
У09\У010825К26РА!1, Шкала 
этого тахометра линейна, так 
как импульсы напряжения на 
коллекторе транзистора УТ5 
имеют постоянную длитель- 
ность и амплитуду, обеспечи- 
ваемые стабилитроном \У07. 
Диоды \У09, УО010 исключают 
влияние остаточного напря- 
жения на транзисторах УТ5, 
УТ6 на показания тахометра. 
Частоту вращения отсчиты- 
вают по шкале миллиампер- 
метра РА! с током полного 
отклонения стрелки 1.,.3 мА. 

В корректоре использова- 
ны конденсаторы К73-17 — 
С1, СВ, С9; К53-14 — С2, С5; 
К10-7 — СЗ, С6; КЛС — С4, 
С7. Резистор 8 — СПЗ-12а, 
®12 — СПЗ-6, 23 — состав- 
лен из двух резисторов МЛТ- 
0,125 сопротивлением 10 Ом. 
Диоды КД102Б, КД209А мож- 
но заменить на любые из 
серии КД209 или КД105; 
КД521А — на КД522, КД503, 
КД102, КД103, Д223 — с лю- 
бым буквенным индексом. 
Стабилитроны КС168А, Д818Е 
можно заменить на дру- 
гие с соответствующим на- 
пряжением стабилизации. 
Транзисторы КТЗ15Г можно 
заменить на КТЗ15Б, КТЗ158, 
КТЗ42А, КТЗ426; КТЗ61Г — на 
КТ361Б, КТ361В,  КТ203Б, 
КТ203Г; КТ815В — на КТ6О8А, 
КТ6086. 
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рованы на печатной плате из 
фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1 мм. 
Чертеж печатной платы и 
расположение деталей на ней 
показаны на рис. 3, а общий 
вид корректора со снятым 
кожухом — на рис. 4 
вкладки. 

Для налаживания устрой- 
ства необходим источник пи- 
тания напряжением 12...14 В, 
рассчитанный на ток нагруз- 
ки 250...300 мА. Между про- 
водником от резистора К23 
и плюсовым выводом исто- 
чника питания на время на- 
стройки подключают рези- 
стор сопротивлением 150... 
300 Ом с рассеиваемой мощ- 


ностью 1—2 Вт, На вход 
устройства подключают ими- 
татор прерывателя — элек- 


тромагнитное реле. Исполь- 
зуют разомкнутую пару кон- 
тактов; один из них подклю- 
чают к общей точке резисто- 
ров К1, ®2, а второй — к 
общему проводу. Обмотку 
реле подключают к гене- 
ратору,  обеспечивающему 
переключение реле с часто- 
той 50 Гц. При отсутствии 
генератора реле можно пи- 
тать от понижающего транс- 
форматора, включенного в 
сеть. 

После включения устрой- 
ства проверяют напряжение 
на стабилитроне УБ6 — оно 
должно быть 6,8 В. Если 
корректор собран правильно, 
то при работе имитатора 
прерывателя светодиод Н1 
должен светиться. 

Параллельно транзистору 
УТЗ подключают вольтметр 
постоянного тока со шкалой 


Ур8 КД209А 
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на напряжение 2...5 В ис то- 
ком полного отклонения 
стрелки не более 100 мкА, 
Движок резистора Е8 выво- 
дят в крайнее правое поло- 
жение. При работающем 
имитаторе прерывателя под- 
строечным резистором ®12 
на шкале вольтметра уста- 


навливают напряжение 1,45 В. 


При этом напряжении дли- 
тельность импульса задерж- 
ки должна быть равна 3,7 мс, 
а начальный угол ОЗ равен 
—13 град. В среднем поло- 
жении движка резистора ®8 
вольтметр должен показы- 
вать напряжение 1 В, что 
соответствует нулевому на- 
чальному углу ОЗ а в край- 
нем левом 0,39 В — 17 град 
(см. табл.). : 


Наиболее просто (но не 
вполне точно} корректор 
можно наладить следующим 
образом. Движок резистора 
К12 устанавливают в среднее 
положение, а движок рези- 
стора №8 поворачивают на 
треть полного угла поворота 
от положения минимума со- 
противления, Повернув кор- 
пус распределителя зажига- 
ния на 10 град в сторону 
более раннего зажигания 
(против движения вала), за- 
пускают двигатель и резисто- 
ром К!2 добиваются устой- 
чивой его работы на холо- 
стом ходу. Для градуировки 
шкалы регулятора начально- 
го угла необходим автомо- 
бильный стробоскоп. 

Тахометр градуируют под- 
стройкой резистора К 26 (при 
частоте запускающих им- 
пульсов 50 Гц стрелка мик- 
роамперметра должна пока- 


и73-У05 КДУ2А, УПб КСИбВА, УТ КТЗ6ИГ 


К прерывателю 


зывать 1500 мин"). Если 
тахометр не нужен, его эле- 
менты можно не монти- 
ровать. 


Для подключения коррек- 
тора в удобном для водителя 
месте устанавливают пяти- 
контактную розетку (ОНЦ- 
ВГ-4-5/16-р), на контакты ко- 
торой выводят проводники от 
бортовой сети, прерывателя, 
блока зажигания, корпуса и 
тахометра (если он преду- 
смотрен). Корректор, смон- 
тированный в кожухе, уста- 
навливают в салоне автомо- 
биля, например, около зам- 
ка зажигания. 

Корректор можно исполь- 
зовать совместно с блоком 
электронного зажигания, 
описанным в [6], Он может 
работать и с другими три- 
нисторными системами зажи- 
гания как с импульсным, так 
и с непрерывным накоплени- 
ем энергии на конденсаторе, 
При этом каких-либо дора- 
боток в блоках зажигания, 
связанных с установкой кор- 
ректора, как правило, не 
требуется. 

В. БЕСПАЛОВ 
г, Кемерово 
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РАДИО № 5, 1988 г. Ф 


«ПОЛЕВОЙ ДЕНЬ» 


Всесоюзные соревнования на 
УКВ «Полевой день» на кубок 
журнала «Радио» пройдут в этом 
году 29—30 июля. В них могут 
участвовать как операторы ин- 
дивидуальных, так и команды 
(2 или 3 человека) коллективных 
станций. Расинсания туров по 
днапазонам в этих состязаниях 
и на кубок ФРС СССР (см. раз- 
дел «СО-Ц» в предыдущем номе- 


ре журнала «Радно») совпа- 
дают. 
Спортсмены обмениваются 


контрольными номерами, состоя- 
щимн из порядкового номера 
связн, принятого от предыдуще- 
го корреспондента, своего по- 
рядкового номера ©@$О и шести 
символов, условно обозначаю- 
щих квадрат всемирного локато- 
ра, [3 котором находится стан- 
ция. Повторные О$О — нерез 
час, 

Очки за связи начисляются 
так же, как н в соревнованиях 
на кубок ФРС СССР. 

Начиная с 1988 г. в «Поле- 
вом дне» установлен единый ко- 
маядно- индивидуальный зональ- 
ный зачет, не зависящий от 
ОТН участников (полевое или 
стационарное) по наибольшему 
числу очков, набранных на всех 
днапазонах. 

Среди организаций ДОСААФ 
первенство определяется (по на- 
нменьшей сумме занятых мест) 
по числу выступавших команд, 
работающих в полевых условиях 
и числу набранных на всех ди- 
зпазонах очков всемн представи- 
телями данной организация 
ДОСААФ. Аналогично подво- 
дятся итоги среди областей (кра- 
ев, АССР). 

Участннкам, которые претен- 
дуют на первые шесть мест в 
многоднапазонном зачете или на 
выполнение норматива *«Масте 
спорта СССР», местные ФР 
назначают спортивных комис- 
саров (естественно, не из членов 
команды), По окончании сорев- 
нований Комиссар обязан соста- 
вить акт н в теченне суток выс- 
лать его в адрес судейской кол- 
легии. В акте должны быть: 
состав команды (фамилия, имя, 
отчество, личный позывной, зва- 
ние или разряд спортсмена); 
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соответствие местонахождения 
радиостанции  передаваемому 
ОТН-локатору; заверение о соб- 
людении правил, положения о 
соревнованиях и инструкции о 
порядке регистрации и эксплуа- 
тации любительских радностан- 
ций; номер н дата постановления 
местной ФРС о назначении спор- 
тивного комнссара; подписи ко- 
миссара и членов команды. 


ТРОПО 


О длительных (до нескольких 
суток) осенних тропосферных 
прохождениях, охватывающих 
большую территорию, известна 
многим ультракоротковолнови- 
кам. В это время, как правило, 
создаются условня для работы 
на высокочастотных диапазонах. 
Поэтому радиолюбители могут 
улучшить свои показателн не 
только на днапазоне 144 МГц, 
но и на 430 н 1260 МГц. 

В прошлом году таких про- 
хождений было несколько. На- 
иболее интересные события отно- 
сятся к 16—23 октября и 30 
ноября — 2 декабря, О них 
сообщилн в редакцию ОВЗЕНЕ, 
ПАЗМВУ, ПАЗТОО. ЦАЭЕАО, 
112300, ИС2ААВ, КС2\ВН, 
ИВБРАА, ОВ5ОАС, ВАЗРМ, 
ПА951., [А9С$, КВБЕЕ, ПАЗТВ, 


КАЗАО$, КАЗЬЕ, ЦА17204, 
ОА!12ЕА, ЧА4ММ, ЦАЗОНС, 
К\ЗВ\, ПАЭЕСВ, ВАУХВМ, 


От8В\УЕ, ИВ5СК. ВВБССХ, 
ПАЭЕАО, ЦА4\СА, ЧАШЕ, 
ОВРГАК, ЦПАбНРУ, ЦАЗАНИ, 
КВ5ОСС, КАбААВ,  КАбАХ, 
ПАЗАК. 


В середине октября прохожде- 
ние началось с востока — с 
Урала и перемещалось в сторо- 
ну центральных районов. 19—20 
октября оно дошло до Прибал- 
тики, Скандинавии, севера евро- 
пейской части СССР и частично 
Укреоку. 

собо дальних 0 $0 на днапа- 
зоне 144 МГц, кроме, пожалуй, 
связи ОАЭЕСВ из поселка Иль- 
инский Пермской области с 
ОНТА\/\М из Финляндии (почтн 
1900 км), не зарегистрировано. 
Однако отмечаются @ЗО с ред- 


Кими аа ет 
КАЗ\СИ, КААРЕ), КАЗРМ, 
ПАТОЕК, ЧА!2ЕА, 0А!12О4, 
ОС2ЬВО, ИС20ЕЦ, ИС25Е, 
ЦАЗ1АС. ЧАЗУВ, ОАЗУОН. 
173Х\М, ПАСА, ПААСКУ, 
ПАЗСНС, ЧАЗЕСХ, ЧАЗЕЕО, 
ОАЗНВУ, ЦААНМХ, ЦАЗНРЕ, 
ПА4МС, ОАЗРМ\, ОАаРВО, 
ОА4МВК, ОАЗ\УСА, ЦА4МРЕ, 
ОАЗУСК, ЧА4УОВ, ПУ4НМ. 


В эфире также был представ- 
лен ряд редких для ультра- 
коротковолновиков СССР квад- 
ратов на севере Швеции и Фин- 
ляндии (КРО5—КРО7, КР24— 


Наибольший интерес вызвала 
работа в диапазоне 430 МГц, 


- где связи удавались значительно 


легче, хотя корреспондентов бы- 
ло не так уж и много. Далеко 
не все радиолюбители были под- 
готовлены к этому. но охвачен- 


ные всеобщим энтузназмом и ус- 
пехом на днапазоне 144 МГц, 
делали нужную аппаратуру на 
диапазон 430 МГц за |—-3 дия, 

Из зы (ПУ9\УС), Перми 
{ПАЭРАО, КАЭЕМТ, ПАЭЕО7,), 
Свердловска (ПАЭСК\, 
ПАЭУСОР), например. удавались 
0$О0 со многнми корреспон- 
дентамн из 0(А4, ЦАЗ (вплоть 
до Москвы и Подмосковья — 
КАЗАСУ, ПАЗАСУ, ЦАЗОНС. 
117300). Наиболее дальняя 
связь, по-видимому, была между 
КВ51.СХ из Харьковской обла- 
стн и ЗМЗАК\У низ северной 
Швеция (1727 км). 


ПАЗМВ. из Ярославской об- 
ласти относнт прохождение к 
разряду чоррии (как, 
впрочем, и ВВБЕР, ОЮЗВНЕ, 
В\ЗК\М/ и другие), о котором 
можно было только мечтать — 
66 9$О на дианазоне 430 МГи 
с 27 областями и 48 квадра- 


тами, 

7300 из Клина считает ок- 
тябрьское прохожденне «самым 
интересным событием года» — 
установлены связи со 130 квад- 
атамн. 

ПАЗОНС из подмосковного 
г. Фрязино пишет: «То, что на- 
чалось с 17 октября, я и мно- 
гие другие запомнят надолго... 
Мною на днапазоне 430 МГц 
проведено 67 О$О с 21 обла- 
стью из 4) квадратов». 

Наиболее северные наши кор- 
респонденты ИА! 7С.] и ЧА12ЕА 
провели около 100 ($0 в диапа- 
зоне 144 МГц. Помимо множе- 
ства связей со шведами н финна- 
ми, у них на счету О$О с 12 
различными станциями из Эсто- 
нии, а также с ОРВУ\, 
КО2САС, 002аСа, И920С1, 
КА!ТСХ, ЦА1ХМ, 02300. 

* В днаназоне 1260 МГц связей 
было немного. Большинство ра- 
дколюбителей полагает, что вни- 
ной тому — сильное обледенение 
антенн. Но все-таки КАЗЕЬЕ из 
Смоленска связался с ИЕИВ\Х 
из северной Эстонии, ОСЗААВ 
из Минска — с финнами ОН5ЕК, 
ОН5МВ и даже со шведом 
ЗМЗАК\/, до которого 1186 км, 
Активен был и ВС2\ВН из Но- 


вополоцкя — у него 9$0 с 
ОР1В\УВ. ПС2ААВ. ИВВ\УХ 
и ЗМЗАК\/ (1040 км). Сооб- 


шается в поступившей хоррес- 
понденции и о связи ВАЗУСР —- 
КВ5АЕ. 

Второе прохождение наблюда- 
лось южнее первого — от Туль- 
ской. Московской областей на 
севере до Северного Кавказа 
на юге, от Среднего Поволжья, 
закаспийского регнона на восто- 
ке до Западной Укранны на за- 
паде. 

К числу ОХ в диапазоне 
144 МГц многие отнесли стан- 
ции Поволжья (позывные упо- 
мянуты выше). а также 
ПАЗЕАТ, ПАЗЕСВ из Орлов- 
ской. ПАЗЁС, 0\377, ПАЗДА, 
ЦАЗЕН., КАЗЕТ.0 из Белгород- 
ской, ИВБССН, ИВ5Со2, 
ВВ5СО, ОВБСВИ. из Черкасской, 


ЕВ5МОР из Винницкой обла- 
стей, КТБОВ из Киева, ВАБЕАС 
из Карачаево. Черкесской АО. 

ОА4ЗАК из г Котельниково 
Волгоградской области на 
144 МГц получил сразу 10 но- 
вых областей. Он отмечает (50 
с КАЗ\С., ВАБЕАС, ЦАЗОК, 
ВАЗУСВ, 2ЗУМА, Ш7ЗУМВ, 
ВУЛ, ВВ5СО. 

ИВБТСВ из г. Волновахн До- 
нецкой областн провел 13 ©$0 в 
днапазоне 430 МГц, Среди его 


ИР —  ЦАЗОК. 
ВАЗРМ. 1/76У\В, ПКАЗОЕ$З, 
ВАБННТ, 

У ИВ5ГАК из г, Бвлаклен 


Харьковской области мощность 
передатчика в днапазоне 
430 МГц всего 50 мВт, во все 
же он сумел связаться с 
КАБААВ и КАбАХ, перекрыв 
расстояние в 570 км. 

У К\УЗКУ/ из Тамбовской об- 
ласти отметим ©0$О только при 
дальности более 1000 км, Так, 
30 ноября в диапазоне 430 МГц 
он установил 950 с ИВЛ. 
На следующий день была серия 


0$О0 в диапазоне 144 МГц 
с представителями КБАССР: 
ПАбХВТ, 9726Х\В, ОАбХЕН, 


ПАБбХЕН. 2 декабря он слышал 
работу ИО6бОЕ (1520 км), но 
связаться с ним не удалось, 

В активе ВАбААВ из Бело- 
реченска Краснодарского края в 
днапазоне 430 МГц 65 О$О ес 
|| новыми для него областями. 


Среди них — связн с ЦПАЗИК, 
ВАЗРМ, Ц\УЗОМ, ВАЗОЕ$З, 
КВБАТ, КАЗУСК, КВБСО, 
КВ5МОО, ПАЗРС, ВТ5ЦВ, 
В\ЗК\. П\/322. — ПАЗРЬВ, 


ПАЗАРГ, ЦАЗАВЕ. 

КАБАХ в диапазоне 144 МГц 
работал с представителями 33 
областей, на 430 МГц —- только 
19 областей, несмотря на то 
что прохождение здесь было 
лучше, Его корреспонденты 
практически те же, что ну 
ВАбЛАВ. 

ПАбНРУ из г. Георгиевска 
сообщает, что операторы из 
Ставрополья (ПАбНММ, 
КАБНЕТ, КАбНКО, И\6НМ и 
он сам) связывались с коллега- 
ми, находящимися вплоть до 
Тулы (ВАЗРМ). Нанболее акти- 
вен был ВАБННТ, который на 
двух диапазонах провел 119 
050 с 30 областями СССР, 

Более южные корреспонден- 


ты — 0176Х\МВ. ПАБбХО, 
ПАбХВ! работали с ПАЗАК, 
ПАЗАСИ, КАЗСЕ$, К\ЗК\, 


ВАЗ\УС), ПА4СЕТ, КАбЕВК, 

ПАбХО связался с ВАЗРМ, пе- 
рекрыв при этом расстояние поч- 
тив 0 км. Это, а также 
0$0 ЦАЗОНС — КАбННТ 
по-видимому, наиболее дальние 
связн в направлении север — юг 
во втором прохождении. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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П Ринципиальный, заинтересованный 

разговор о проблемах перестройки 
деятельности коллективов оборонного 
Общества состоялся на Х Всесоюзном 
съезде ДОСААФ. Его делегаты уже 
включились в работу по выполнению 
новых задач, поставленных досаафов- 
ским форумом. 

Сегодня мы предоставляем слово 
одному из делегатов съезда Дмит- 
рию Яковлевичу Кива. Но сначала 
несколько слов о нашем собеседни- 
ке. Кадровый военный, Д. Кива сорок 
лет отдал службе в армии. Окон- 
чил военную академию связи имени 
Маршала Советского Союза С. М. Бу- 
денного, завершил службу в должности 
заместителя начальника войск связи 
округа. Словом, не случайно, когда 
увольнялся в запас, ему было пред- 
ложено возглавить Московский город- 
ской радиоклуб ДОСААФ. 

В 1985 г. Дмитрий Яковлевич был 
избран заместителем председателя 
Федерации радиоспорта Москвы и 
остается им до сих пор {выбран по- 
вторно]. Одновременно является и чле- 
ном бюро президиума Федерации 
радиоспорта СССР. Чуть больше года 
назад избраи председателем Тими- 
рязевского райкома ДОСААФ сто- 
лицы. 


— Делегатом я избран впервые, 
может, поэтому осталось столько яр- 
ких воспоминаний. Но, думаю, дело 
не только в этом. Само время тре- 
бовало, чтобы этот съезд был особым. 
Процессы ревслюционного обновле- 
ния советского общества, демократи- 
зация всех сфер жизни страны создали 
деловую атмосферу работы Х съезда 
ДОСААФ. Делегаты открыто высказы- 
вали все, что, как говорится, наболе- 
ло. И не только критиковали, но и 
предлагали пути исправления недостат- 
ков, устранения теневых сторон в 
стиле работы комитетов всех звеньев 
Общества. 

Воодушевляет и то внимание, ко- 
торое уделила работе нашего съезда 
партия. В приветствии ЦК КПСС ска- 
зано о большом вкладе оборонного 
Общества в военно-патриотическое 
воспитание советских людей, подготов- 
ку молодежи к службе в Вооружен- 
ных Силах СССР, выражена уверен- 
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ность в том, что Добровольное 
общество содействия армии, авиации и 
флоту под руководством партийных 
органов будет еще более настойчиво 
увеличивать свой вклад в дело укреп- 
ления экономического и оборонного 
могущества социалистической Родины. 


— На съезде немало было сказано 
о застойных явлениях в деятельности 
оборонного Общества. А какой глав- 
ный для себя вывод сделали лично 
Вы, какой выход вндится Вам из сло- 
жившейся ситуации! 


— Выход один: надо работать. Ко- 
нечно, не следует ослаблять крити- 
ческий настрой, нс пора уже пере- 
ходить от слов к делу. А то ора- 
торов у нас, яро бичующих недостат- 
ки, более чем достаточно, а вот лю- 
дей, желающих, а главное, умеющих 
и способных исправить их, пока гораз- 
до меньше. Пора засучить рукава и 
начать наводить порядок в своем доме, 
если мы настоящие хозяева, а не сто- 
ронние наблюдатели, занявшие этакую, 
довольно выгодную позицию — обли- 
чать зло и ничего не делать для его 
искоренения. 

А ведь если по-настоящему, с ду- 
шой, ответственно вести дело, резуль- 
таты обязательно будут. Взять хотя бы 
наш Тимирязевский район. Честно гово- 
ря, когда чуть больше года назад 
стал председателем райкома ДОСААФ, 
сразу понял, что хозяйство мне доста- 
лось не из лучших. Об этом свиде- 
тельствовали и публикации в газете 
«Вечерняя Москва», где говорилось, 
что, кроме распространения лотерей- 
ных билетов и сбора членских взно- 
сов, райком ДОСААФ ничего не де- 
лает, Может быть, это и не совсем 
было так, но все же с первых дней 
стало ясно, что надо перестраивать 


работу. В каком плане? В первую 
очередь, взяться за развитие техни- 
ческих и военно-прикладных видов 
спорта. Ведь это одно из важных 


направлений деятельности ДОСААФ, 
живое и наглядное дело, привлека- 
тельное, особенно для молодежи. А у 
нас в районе к услугам досаафов- 
цев всего лишь один стрелковый клуб 
и три пневматических тира. 

Для начала наладили учет спорт- 
сменов, в том числе и по радио- 
спорту. Изучили возможность создания 
нештатного районного радиоклуба. Ра- 
зослали всем радиолюбителям района 
приглашение на организационное со- 
брание. Откуда узнали их адреса? 
Так ведь я же пришел из Москов- 
ского городского радиоклуба. Многие 


ВЫХОД ОДИН: 


мне были хорошо известны. В общем, к 
моменту создания клуба у нас насчи- 
тывалось шестьдесят пять радиолюби- 
телей, сейчас их уже более ста. 

А на приглашение тогда откликну- 
лись почти все, Заинтересованность 
была исключительная, Избрали совет, 
разработали и утвердили Положение 
о клубе. Дальше события развива- 
лись следующим образом. Мы решили 
войти с ходатайством в Московский 
горком ДОСААФ о создании у нас 
штатного межрайонного клуба. 1 авгус- 
та прошлого года это ходатайство 
было удовлетворено, Клуб объединил 
радиолюбителей Тимирязевского, Ки- 
ровского, Железнодорожного районов 
и г. Зеленограда. Утвердили штаты в 
количестве семи человек... 


— Но после создания межрайонного 
клуба, у Вас, наверное, прибавились 
дополнительные хлопоты! 


—- Да, конечно. Но это — приятные 
хлопоты. Мы очень рады, что удалось 
заполучить штатного начальника клуба, 
штатных тренеров. Объем работы, есте- 
ственно, возрос несоизмеримо. Плохо, 
что радиолюбителям из других райо- 
нов не так-то просто добираться к нам. 
Но межрайонные клубы создаются не 
от хорошей жизни. Идем на это из-за 
ограниченности лимита на штатных ра- 
ботников. Лично я за то, чтобы в каж- 
дом районе был свой, хотя бы неболь- 
шой, но штатный радиоклуб. Думаю, в 
конце концов, мы придем к этому. 


— А как решился вопрос с размеще- 
нием! Ведь известно, что это одна из 
самых острых проблем, с которой стал- 
киваются организаторы подобных клу- 
бов! 


— Были определенные труднасти и 
у нас. В районе очень сложно с поме- 
щениями. Однако это нас не обескура- 
жило. Мы временно разместили сек- 
ции радиоклуба в Домах пионеров 
(в районе их два) на Станции юных 
техников. Одновременно пришли к вы- 
воду: надо строиться. И решили стро- 
ить, не больше не меньше, комп- 
лекс ДОСААФ, разместив в нем сразу 
три клуба — спортивно-технический, 
радио и служебного собаководства. 
Там же выделить помещение для рай- 
кома ДОСААФ. При клубах хотим 
оборудовать еще спортивно-оздорови- 
тельный комплекс. Словом, пусть все 
будет на уровне. Хватит нашим клубам 
ютиться по подвалам, да ветхим об- 
шарпанным зданиям. 
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‚чи, попоооьносьтьтьль вом дииосиошти имповтишиоосониносооинкиовхажжио 


НАДО РАБОТАТЬ 


Итак, разработали техническую до- 
кументацию, согласовали все вопросы 
в ЦК ДОСААФ СССР, райисполкоме. 
Нам выделен подрядчик — «Ремстрой- 
трест». 

Возводить комплекс ДОСААФ мы 
решили не на пустом месте, Есть у 
нас в парке «Дубки» неплохое по- 
мещение, где располагается стрел- 
ковый клуб. Так вот, сделав боковую 
пристройку и надстроив второй этаж, 
мы получим то, что нам надо. На- 
деемся осуществить все это в крат- 
чайшие сроки — к августу 1989 г. 
Уверенность в том, что наш комплекс 
обязательно будет построен, дает и 
поддержка горкома ДОСААФ и 
ЦК ДОСААФ СССР, который выделил 
нам необходимые средства. Кроме то- 
го, у нас прочные контакты с рай- 
исполкомом, райкомом партии, «Рем- 
стройтрестом». Это также вселяет уве- 
ренность в успехе задуманного. 


— Радиолюбителям крепко повезло, 
что председателем райкома стал быв- 
ший начальник радиоклуба. Но не 
проявляется ли Ваша забота одно- 
боко, не обижены ли представители 
других технических видов спорта} 


— Может, кто и обижается, но ста- 
раюсь не забывать никого. Я уже го- 
ворил, что в комплексе ДОСААФ у 
нас будут размещены, кроме клуба 
радистов, еще клубы -— стрелковый, 
спортивно-технический и служебного 
собаководства. В районе начали строи- 
тельство новых пневматических тиров 
возле кинотеатров «Ереван» и «Марс». 
А в Лианозовском парке предполагаем 
возвести парашютную вышку. 


— Что Вы можете сказать о техни- 
ческом оснащении спортсменов! 


— Если говорить о радиоспорте, то 
здесь, нужно признать, дела обстоят 
неважно, Нам катастрофически не хва- 
тает автоматических датчиков кода 
Морзе, приемников и передатчиков 
для спортивной радиопеленгации. Осо- 
бые трудности испытываем с аппарату- 
рой для коллективных радиостанций. 
Да и стоимость их такова, что не 
всегда доступна для первичных орга- 
низаций. 

Часто общественники упрекают 
председателей райкомов и горкомов 


ДОСААЧ> в том, что они не хотят 
тратить деньги на нужды спортсме- 
нов, поэтому, мол, не проявляют 


должной заинтересованности в получе- 
нии аппаратуры, радиодеталей и т. д. 
Может быть, и так бывает. Но нас в 
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этом грехе вряд ли можно обвинить. 
Дело в том, что централизованная 


‘поставка всего необходимого налажена 


крайне слабо. В мелкооптовом мага- 
зине ДОСААФ даже телеграфные 
ключи и головные телефоны приобрес- 
ти трудно. 


— А Вам 
своего района! 


известны потребности 


— Безусловно. К сожалению, они 
удовлетворяются всего лишь на трид- 
цать процентов, хотя мы и не требуем 
бог весть чего необыкновенного. Ко- 
нечно, и досаафовская и «большая» 
промышленность в большом долгу пе- 
ред радиолюбителями. Где выход? 
Думаю, одна из форм решения проб- 
лемы — создание конструкторских 
бюро на кооперативных началах по 
производству необходимой для радио- 
любителей техники. К сожалению, о 
таких объединениях пока не слышно, 
а ведь в Москве, например, немало 
талантливых конструкторов-радистов, 
которым это дело было бы по плечу. 

Конечно, мы — говорю это и как 
председатель райкома ДОСААФ и как 
заместитель председателя Федерации 
радиоспорта Москвы — рассчитываем 
на помощь руководства крупных пред- 
приятий, партийных, профсоюзных и 
комсомольских организаций. Конечно, 
трудно ожидать, что на каждом пред- 
приятии могут поступить так же, как, 


скажем, в Институте микрохирургии 
глаза, возглавляемого профессором 
С. Н. Федоровым. Там для кол- 


лективной радиостанции приобретен 
трансивер японского производства. Но 
посильную помощь, уверен, может 
оказать любое предприятие, 

Как известно, под лежачий ка- 
мень вода не течет. Общественность 
должна действовать активнее, проявлять 
инициативу, искать новые, неординар- 
ные пути решения застаревших проб- 
лем. Ведь, повторюсь, часто у нас 
дело не идет от того, что много 
говорим, но даже не пытаемся 
ничего сделать. 

Приведу такой пример. Всего мень- 
ше года поработал совет нашего 
нештатного радиоклуба, подключилась 
общественность и район начал выхо- 
дить на передовые позиции в городе 
по радиоспорту. Так, в 1987 г. по 
скоростной телеграфии мы заняли 
третье место, по сопртивной радио- 
пеленгации — девятое, по многоборью 
радистов — десятое. А ведь раньше 
были двадцатьдевятые-тридцатые, а то 
и вовсе не выставляли команд на 
радиосоревнования. 


— Дмитрий Яковлевич, а, может, не 
стоит так уж гнаться за первыми 
местами. Пусть молодежь просто зани- 
мается радиолюбительством. Будет, 
как говорится при увлекательном 
деле. 


т Нет, я не совсем согласен с этим, 
Конечно, насильно быть спортсменом 
никого не заставишь. Но уж если мы 
создаем кружок, секцию спортивной 
радиопеленгации, скоростной телегра- 
фии, многоборья радистов, обяза- 
тельно должны думать о конечном ре- 
зультате. Нужно готовить разрядников, 
кандидатов в мастера спорта, масте- 
ров. Массовость и мастерство — две 
стороны одной медали. и увлекать- 
ся одним в ущерб другому было бы, 
на мой взгляд, неправильно. Да и на 
международной арене, на первенствах 
по важнейшим видам технического 
спорта, к которым, несомненно, отно- 
сится и радиоспорт, мы должны зани- 
мать достойные места. А, как извест- 
но, будущие чемпионы подрастают в 
наших кружках и секциях. 

И если уж говорить о кружках и 
секциях, то нельзя умолчать о проб- 
леме квалифицированных тренеров, 
руководителей. Их не хватает. Но вот 
парадокс. В нашем районе, например, 
проживает немало пенсионеров, знато- 
ков радиодела, которые с радостью 
взялись бы вести занятия. Но суще- 
ствующие ограничения в оплате труда 
пенсионеров и устаревшие инструкции 
о работе кружков в школах и при 
Домах пионеров мешают нам обеспе- 
чить наши секции квалифицирован- 
ным руководством. А это, в свою 
очередь, в большой степени затруд- 
няет решение проблемы массовости и 
мастерства. 


— Наконец, последний вопрос. В пе- 
риод предсъездовской дискуссии раз- 
давалось немало голосов (да м сейчас 
об этом поговаривают| за выход 
радиолюбительского движения из сис- 
темы оборонного Общества. Как Вы 
относитесь к этому] 


— Отрицательно! И как работник 
ДОСААФ, и как общественник. Ко- 
нечно, в оборонном Обществе нако- 
пилось немало негативных явлений, 
много формализма, неоправданных за- 
претов, возобладали бюрократические 
методы руководства над демократи- 
ческими. Это наша общая беда. И из- 
живать ее — нам, всем вместе, Надо 
активнее работать! Мы знаем, что 
будет трудно. А хлопнуть дверью и 
уйти, конечно, легче... 
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милитудно-модулированный снгнал с 

одной боковой полосой ($$8В), как из- 
вестно, представляет собой колебания вы- 
сокой частоты с перемениой амплитудой. 
Ее мгиовеиное значение пропорционально 
мгновенной амплитуде модулирующего си- 
гнала. Средняя мощиость $$В сигнала 
значительно меньше максимальной (пико- 
вой) и зависит от пик-фактора* моду- 
лирующего сигнала. 

Пик-фактор $$В сигнала определяется 
иидивидуальными свойствами голоса опе- 
ратора, используемым микрофоном и, нако- 
иец, амплитудно-частотной характеристи- 
кой передатчика. В средием он оцени- 
вается в 12 дБ. Чтобы снизнть пик-фак- 
тор и тем самым повысить эффективность 
передатчика, сигнал подвергают  снм- 
метричному ограничению на звуковой нли 
радночастоте. Степенью ограничення счн- 
тают отношение максимальной амплитуды 
входного снгнала к уровню ограниченно- 
го. Устройства для снижения пик-факто- 
ра называют компрессорами. Схема одно- 
го из них нзображена на рне. 1. Идея 
разработки его на микросхемах сернн 
КТ74 подсказана А. Богдановым — ЦАбАР 
(ТК$!). 

Компрессор состонт из формирователя 
$5$В сигнала, усилителя-ограничителя и де- 
тектора. Сигнал с низкоомного микрофо- 
на подают на вход УРЧ мнкросхемы ОАТ, 
который служнт микрофонным усилителем. 
Уснленный сигнал смешивается с напря- 
жением частотой 500 кГц, поступающим 
с генератора несущей (с кварцевой ста- 
бнлизацией частоты). В балансном моду- 
ляторе несущая частота подавляется, 
н двухполосный модулированный сигнал 
приходит на электромеханический фильтр 
71, пропускающий только одну боковую 
полосу. 

Сформнрованный $5В сигнал усиливают, 
а затем ограничивают днодами УБ1, 
\У02. Степень ограничення регулнруют 
переменным резистором КУ. 

В компрессоре применено так называе- 
мое «мягкое ограничение». При неболь- 
ших уровиях входного напряжения сопро- 
тивление диодов велико н сигиал не 
ограничивается. С увелнчением напряже- 
иия сопротивление днодов постепенно па- 
дает, ограничивая уровень выходного снг- 
нала. Так как сопротивление германиевых 
диодов уменьшается плавно, то ограниче- 
ние получается «мягким», 

Следует учесть, что глубокое ограничение 
$$В сигнала превращает его в последо- 
вательность прямоугольных импульсов, 
частота следования которых мало изменя- 
ется. Однако при этом возрастает число 
гармоник и комбннационных частот, ко- 
торые существенно расширяют спектр 
излучаемого передатчиком сигнала, созда- 
вая помехи соседним станциям, Поэтому 


* Пик-фактором называют отношение 
максимального (пикового} уровня сигнала 
к среднему. 
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после ограничения сигнал вновь пропуска- 
ют через фильтр 22 идентичный 21. Из-за 
удаления части составляющих спектра 
ограниченного снгнала пик-фактор его 
несколько возрастает, и выигрыш в мощ- 
ности пропорционально уменьшается. Не- 
обходимо заметить, что ограничение сиг- 
нала более чем на 12...20 дБ не дает эф- 
фекта. 

После фильтра 22 сигнал детектирует- 
ся линейным детектором на микросхеме 
ОА2 и через фильтр В11С23812С24 по- 
ступает на выход. Уровень обработанного 
снгнала регулируют переменным резисто- 
ром В13. 

Компрессор пнтают от отдельного нсточ- 
ника напряження -9...15 В, обеспечиваю- 
щего ток до 20 мА. Лучше всего для этого 
использовать две последовательно вклю- 
ченные батареи 3336. 

Компрессор собран на печатной плате 
размерами 100Х 100 мм (см. рнс. 2), нз 
фольгированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1...2 мм. Лучше, если плата будет 
фольгирована с двух сторон. В этом слу- 
чае передатчик, работающий в комплексе 
с компрессором, менее склонен к само- 
возбуждению. 

В конструкции применимы постоянные 
резисторы МЛТ или МТ, переменные — 
СП5-18ВА-0,25 Вт. ПРИ ИСПОЛЬЗОВА- 


Г 445 0047ик 


+ 
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НИИ ПОДСТРОЕЧНЫХ РЕЗИСТОРОВ 
ДРУГИХ ТИПОВ, ВОЗМОЖНО, ПРИДЕТ- 
СЯ СКОРРЕКТИРОВАТЬ ПЕЧАТНУЮ 
ПЛАТУ. Фильтры 21 и 22 — ЭМФ-9Д-500- 
ЗАВ нли ЭМФ-9Д-500-31Н. На плате 
предусмотрена установка фильтров ДН 
{с шестью выводами). Дноды Д!8 можно 
заменить ина любые из серий Д2, ДЭ. 
Конденсаторы — КМ и К53З-ТА, Кварце- 
вый резонатор 201 — на частоту 500 кГц 
в корпусе Б!. Частота резонатора, в прин- 
ципе, должна соответствовать отметке, 
отстоящей на —20 дБ от максимального 
уровня, иа любом из скатов амплитудно- 
частотной характернстнки ЭМФ, 

Дроссель #1 — ДМ-0,1. Катушка 12 (ее 
индуктивность — 200 мкГн) намотана в 
броневом магнитопроводе СБ-12а и содер- 
жит 60 витков провода ПЭВ-2 0,12. 

Налаживание начинают с настройки кон- 
тура 1.2С10 на частоту 500 кГц. Для этого 
к компрессору подключают источник пита- 
ния, а к выводу 14 микросхемы ОА2 — 
щуп высокочастотного вольтметра или 
осциллографа. Вращая подстроечннк ка- 
тушкн 1.2, добиваются максимального уров- 
ня напряження 500 кГц. Если генератор 
опорной частоты не возбуждается, необ- 
ходнмо подобрать конденсатор С10. 

Затем щуп катодного вольтметра или 
осциллографа подключают к входу фильт- 
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ра 22. Вращением движка подстроечного 
резистора К1 добиваются минимального 
уровня несущей частоты. При этом движок 
переменного резистора В7 должен нахо- 
диться в верхнем, по схеме, положении. 
К мнкрофонному входу компрессора под- 
ключают звуковой генератор, а к выходу — 
вольтметр или осциллограф. Подав с ге- 
нератора напряжение частотой 1000 Гц 
и уровнем 25 мВ (эффективное значе- 
нне), подбирают конденсаторы Сб, С12, С13 
так, чтобы напряжение на выходе ком- 
прессора было максимальным. Перестран- 
вая генератор в ннтервале 300...3000 Гц, 
снимают амплнтудно-частотную характе- 
ристику устройства. При этом нужно учесть, 
что неравномерность характеристнки не 
должна превышать 2...3 дБ, иначе ком- 
прессор будет сильно искажать голос опе- 
ратора. Неравномерность характеристики 
зависит от качества применяемых фнль- 
тров. 


После этого к входу компрессора под- 
ключают низкоомный микрофон, напрни- 
мер, МД-200 (примененне шумоустойчн- 
вых микрофонов ДЭМШ нежелательно нз- 
за подъема амплитуды в области верх- 
них частот). Изменяя коэффициент уси- 
ления мнкрофонного усилнтеля, проверя- 
ют линейность АЧХ, находят положение 
движка резистора КВ7, при котором фор- 
ма снгнала до н после резистора В4 ие 
искажается. Затем двнжок резистора В7 
нужно установнть в положение, при ко- 
тором амплитуда напряжения сигнала, нз- 
меренная на выводе 7 микросхемы БАТ, 
будет в 3...4 раза больше, чем на диодах 
УБ1, УО2. 

На рис. 3 нзображены осциллограммы 
обычного $$В сигнала (а) и ограничен- 
ного, но ие отфильтрованного (6). 

Заключительным этапом налаживания 
является установка такого уровня сигнала 
на выходе компрессора, чтобы он был равен 
по амплитуде входному. 


Компрессор размещен в корпусе из мяг- 
кой листовой стали толщиной 0,5 мм. К пе- 
редатчику устройство подключают экрани- 
рованным кабелем длиной не более 2 м. 
При самовозбужденин передатчика с ком- 
прессором, возможно, потребуется вклю- 
чить защнтные ГС фильтры. Самовозбуж- 
дение удается также устранить, если шнур 
от микрофона н провод, соеднняющнй 
компрессор с передатчиком, пропустнть 
через ферритовое кольцо, намотав на нем 
несколько внтков шнура, 

Прн работе в эфире на передатчике 
с компрессором нужно установить такое 
усиление аппарата, при котором не будут 
создаваться помехн близко расположеи- 
ным корреспондентам. 

Г. ШУЛЬГИН (023А0) 
г. Москва 
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ринцип работы. Описываемый при- 
Пе работает в двух режимах. 
В первом он выполняет функции ге- 
нератора частотно-модулированного 
сигнала мощность которого можно 
регулировать имеющимся аттенюато- 
ром в широких пределах (практиче- 
ски от нуля до десятых долей мил- 
пиватта). Этот режим применяют при 
настройке приемного канала радио- 
станции, включая антенну. Во втором 
прибор используется как анализатор 
спектра с индикацией уровня мощно- 
сти исследуемого сигнала, Но в этом 
случае он должен работать совместно 
с осциллографом (практически с лю- 
бым, имеющим вход усилителя гори- 
зонтального отклонения луча). Данный 
режим предназначен для настройки 
каскадов передающего канала, а так- 
же передающей антенны. 

Принцип работы прибора в режиме 
генератора сигналов основан на сле- 
дующем. Если на вход узкополосного 
фильтра поступает несущая, периоди- 
чески модулированная по частоте, то 
на выходе образуется сигнал с шумо- 
подобным спектром, ширина которого 
имеет тот же порядок, что и полоса 
пропускания фильтра. Его роль в ра- 
диоприемном устройстве играет 
фильтр основной селекции (ЭМФ, 
кварцевый или многозвенный (С- 
фильтр УПЧ приемника), 


Такое преобразование спектра ЧМ 
сигнала связано с тем, что при 
каждом последующем попадании пе- 
ренесенного на промежуточную часто- 
ту входного сигнала в полосу про- 
пускания узкополосного фильтра в по- 
следнем возникают колебания со слу- 
чайной фазой, В результате на выходе 
фильтра образуется сигнал, представ- 
ляющий собой последовательность ра- 
диоимпульсов с затухающей ампли- 
тудой и случайной начальной фазой 
колебаний. Начальная амплитуда каж- 
дого из них пропорциональна мощно- 
сти ЧМ сигнала, поступающего на уз- 
кополосный фильтр, а следовательно, 
мощности сигнала на входе радио- 
приемника, При переносе такого сиг- 
нала в область звуковых частот на 
слух он воспринимается, как шумо- 
вой. 

Физические процессы в цепи узко- 
полосной фильтрации при обработке 
ЧМ сигнала, сформированного выше- 
указанным способом, аналогичны про- 
исходящим в сверхрегенераторе, ког- 
да отсутствует входной сигнал. 

Если генератор, использующий 
описанный принцип, применяется для 
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настройки приемников СВЧ диапазона, 
то требований к стабильности средней 
частоты практически не предъявля- 
ется. (Традиционные монохроматиче- 
ские генераторы для аналогичной цели 
должны иметь очень высокую стабиль- 
ность частоты на уровне А/==10—”). 

Работа прибора в качестве анали- 
затора спектра основана на хорошо 
известном радиолюбителям принципе 
прямого преобразования частоты. При 
этом транзистор, на котором выпол- 
нен автогенератор, находится в так 
называемом автодинном режиме, т. в, 
он выполняет одновременно две функ- 
ции: активного элемента автогенерато- 
ра и элемента перемножителя (сме- 
сителя) собственной и поступающей 
извне частот, Низкочастотная комби- 
национная составляющая коллектор- 
ного тока выделяется для последую- 
щего усиления. Ее амплитуда несет 
информацию о мощности подводимо- 
го СВЧ сигнала. 


Принципиальная схема 
изображена на рис. 1. 

Основным узлом устройства явля- 
ется СВЧ автогенератор, собраниый на 
транзисторе \УТ10, включенном по схе- 
ме с общей базой. Нужное напря- 
жение смещения на базе обеспечи- 
вается делителем №3942. Частота ко- 
лебаний существенно зависит от напря- 
жения питания, При его изменении от 
5 до 18 В автогенератор перестраи- 


прибора 


вается в интервале приблизительно 
5620...5720 МГц. 

Источник питания автогенератора 
состоит из задающего генератора 


напряжения треугольной формы (вы- 
полнен на операционных усилителях 
РА!1, ОА2), суммирующего усилителя 
(РАЗ) и усилителя мощности на тран- 
зисторах УТЗ, \УТ4, включенных по 
схеме эмиттерного повторителя. За- 
дающий генератор собран по схеме 
функционального генератора, описан- 
ного в [1]. 

На вход суммирующего усилителя 
поступают постоянное и переменное 
напряжения. Значение постоянного 
напряжения (оно определяет среднюю 
частоту автогенератора) зависит от 
положения движка переменного ре- 
зистора В13. Амплитуду треугольного 
напряжения, а вместе с ней и девиа- 
цию частоты регулируют переменным 
резистором К44. С выхода суммирую- 
щего усилителя сигнал подается на уси- 
литель мощности и далее через транс- 
форматор Т2 и фильтр низких частот 
(ФНЧ) в цепь питания транзистора 
УТ10. Трансформатор Т2 служит для 


Прибор для настройки 


выделения низкочастотных комбина- 
ционных составляющих коллекторного 
тока транзистора \УТ10 при работе 
прибора в режиме анализатора спект- 


ра. ФНЧ развязывает цепь питания 
автогенератора по СВЧ, 
При работе прибора в качестве 


анализатора спектра через тумблер 
5А1 подают напряжение питания на 
усилители напряжения развертки и 
промежуточной частоты и амплитуд- 
ные детекторы. Усилитель напряжения 
развертки выполнен на транзисторах 
УТ1, УТ2. Их нагрузка — низко- 
частотный повышающий трансформа- 
тор Т1. Уровень напряжения, пода- 
ваемого на вход «Х» осциллографа, 
регулируют переменным резистором 
15. Усилитель промежуточной часто- 
ты — трехкаскадный, на транзисто- 
рах УТ5-—УТ7. Цепь 11С8Е2 определя- 
ет  низкочастотную, а С10{3С12 — 
высокочастотную границы полосы про- 
пускания усилителя, Резистором КЗ0 
регулируют коэффициент усиления. 
Амплитудные детекторы собраны на 
транзисторах \УТ8, УТУ. Сигнал с од- 
ного из детекторов поступает на вход 
«У» осциллографа, а ‹ другого -—- 
через тумблер 5А2 на индикаторный 
прибор РА1. Этот же прибор можно 
использовать для измерения постоян- 
ной составляющей напряжения пита- 
ния автогенератора. В этом случае по 
его показаниям можно судить о сред- 
ней частоте автогенератора. 


Конструктивные особенности уз- 
лов прибора. На рис. 2.а представ- 
лен чертеж платы автогенератора с 
расположенными на ней деталями. 
Плата изготовлена из двустороннего 


фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1 мм. На одной стороне 
платы в фольге резаком сделаны 


прорези (на рисунке показаны штри- 
ховыми линиями). Конденсаторы С22, 
С23 — конструктивные, образованы 
пластинами, имеющими размеры 10 Ж 
ЖХ5 мм, из медной фольги толщиной 
0,03...0,05 мм и токопроводящим по- 
крытием платы. В качестве диэлект- 
рической прокладки используется пла- 
стина из слюды от конденсаторов 
КСО с любым рабочим напряжением. 
Детали конденсаторов С22, С23 соб- 
раны на клею БФ-2. 

Дроссели \/4 и \/5 — отрезки мед- 
ного провода диаметром 0,08 мм (от 
МГТФ), длиной примерно 10 мм. 

Эмиттерная \/1 и коллекторная 
\\!2 полосковые линии (рис. 2,6) 
изготовлены из медной фольги толщи- 
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адиостанции на5$,6 Пу 


ной 0,03...0,05 мм и приклеены (клей 
БФ-2) к пластинам из стеклотекстоли- 
та толщиной 1 мм. Не рекомендуется 
использовать промышленный фольги- 
рованный стеклотекстолит, так как у 
него слишком хорошее сцепление 
фольги с подложкой, и из-за чего 
существенно усложняется налаживание 
автогенератора. Первоначальная длина 
линий должна быть на 1...1,5 мм боль- 
ше указанной на чертеже. 

Чтобы улучшить охлаждение тран- 
зистора \1Т10, используется теплоот- 
вод, чертеж которого представлен на 
рис. 2,в. Его сгибают из медной 
фольги толщиной 0,3 мм по показан- 


ра НЧ (дан в разрезе} и деталей, 
входящих в него, Емкостный элемент 
(рис. 3,6) изготавливают из латуни, 
индуктивный (рис. 3,в) — из карбо- 
нильного подстроечника. Фильтр соби- 
рают так. 

Сначала на медный луженый про- 
вод диаметром 0,7 мм последователь- 
но нанизывают вплотную емкостные 
(всего их шесть) и индуктивные (их 
пять) втулки фильтра, причем емкост- 
ные пропаивают по мере надевания 
очередной втулки. Собранную таким 
образом заготовку фильтра «прока- 
тывают» на плоской поверхности и об- 
матывают двумя-тремя слоями тон- 


ному на рисунке профилю, а затем кой фторопластовой пленки, например, 


от конденсаторов ФТ. Далее фильтр 
обматывают листом медной фольги 
толщиной 0,05...0,07 мм (он должен 
выступать с торцов конструкции на 
1,5...2 мм). Оболочку из фольги про- 
паивают по всей длине фильтра, а с 
торцов укрепляют каплями эпоксидно- 
го клея. Фильтр, изготовленный по 
предложенным чертежам, имеет час- 
тоту среза АЧХ в интервале 700... 
900 МГц, 

Плату с предварительно настроен- 
ным автогенератором размещают на 
прямоугольной обечайке из луженой 
жести и припаивают к ее бортам. 
Чертеж развертки обечайки дан на 
рис. 4. Штриховыми линиями обозна- 
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облуживают (желательно низкотемпе- 
ратурным припоем). 


Автогенератор собирают в такой 


последовательности. Сначала к плате 

приклеивают конденсаторы С22 и С23, ИК ели 
затем — пластины с линиями \/1 и | 
\/2, но таким образом, чтобы их тор- 7 т 

цы оказались вплотную к корпусу инк 

транзистора после его установки. РЕ 

После этого на теплоотвод монти- АТ. 
руют транзистор так, чтобы длина 


базовых выводов была минимальной. 
Далее теплоотвод с транзистором 
размещают на плате, припаивают 
эмиттерный и коллекторный выводы 
транзистора к линиям, а теплоотвод 
по торцам — к фольге платы, В по- 
следнюю очередь припаивают дроссе- 
ли \/4 и \/5 так, чтобы их концы, 
соединенные с транзистором, распола- 
гались вблизи его корпуса, 

Линия \\/З3. представляет собой отре- 
зок провода длиной 10, диаметром 
0,5...0,7 мм, припаянного к централь- 
ному контакту розетки коаксиального 
соединителя ХУ. 

На рис, 3 приведены! эскизы фильт- 


рис. 2 о ИТ 
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чены линим сгиба, В отверстии А рас- 
полагают ФНЧ, в Б — соединитель 
ХУ\У/1. Установленный фильтр опаивают 
по всей окружности, Верхнюю крыш- 
ку автогенератора (из тонкой медной 
фольги) нужно припаять к обечайке 
по всему периметру. 

Источник питания автогенератора, а 
также усилитель ПЧ с детекторами 
размещают на отдельной плате из 
стеклотекстолита. Можно применять 
как навесной, так и печатный монтаж. 

Катушки 11 —Е4 намотаны на ферри- 
товых (с начальной магнитной прони- 
цаемостью 600) кольцах с внешним 
диаметром 10 мм и содержат по 
100 витков провода ПЭЛШО 0,14. 
Отводы в катушках №1 и №2 сделаны 
от 20-го витка, считая от конца, 
соединенного по ВЧ с корпусом. 

Трансформатор Т2 намотан на анало- 
гичном кольце таким же проводом, 
Обмотка, включенная в цепь пита- 
ния автогенератора, имеет 100 витков, 
в базовую цепь транзистора УТ5 — 
20 витков. 

Трансформатор Т1 выполнен на 
Ш-образном магнитопроводе из транс- 
форматорной стали, Сечение — 5Х 
Х 10 мм. Первичная обмотка, включен- 
ная в эмиттерную цепь транзисторов 
УТ1, УТ2, содержит 200, вторичная — 
1000 витков. 

Для регулировки выходной мощно- 
сти прибора используется самодельный 
аттенюатор запредельного типа (рис. 5). 
Основу его составляют латунная (мед- 
ная) трубка 2, неподвижный 1 и под- 
вижный 6 коаксиальные кабели. Оп- 
летка неподвижного кабеля припаяна 
к торцу трубки. Внутренний диаметр 
трубки некритичен, но пара трубка — 
подвижный коаксиальный кабель долж- 
на быть подобрана так, чтобы обеспе- 
чивался надежный электрический кон- 
такт между внутренней поверхностью 
трубки и оплеткой 8 подвижного 
кабеля, вывернутой на его оболоч- 
ку. Центральные проводники как не- 
подзижного, так м подвижного кабе- 
ля выступают приблизительно на 
10 мм. Чтобы предотвратить короткое 
замыкание между концами централь- 
ных проводников в процессе эксплуа- 
тации аттенюатора, на них нанесены 
капли 3 клея ЭДП. Для удобства 
пользования устройством используется 
металлическая линейка 5 с делениями 
с одной стороны, неподвижно скреп- 
ленная с внешней оболочкой подвиж- 
ного кабеля двумя скобами 8. Направ- 
ляющие 4, в которые вставлена ли- 
нейка, неподвижно закреплены (вин- 
том или клеем) на трубке. 


Налаживание прибора. Автогенера- 
тор настраивают с помощью СВЧ 
анализатора спектра С4-27 или анало- 
гичного, Укорачивая линии \У/1 и \У2, 
добиваются, чтобы средняя частота ко- 
лебаний (при напряжении питания 
10...12 В) была 5670 МГц и при из- 
менении напряжения питания в преде- 
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лах 7...18 В автогенератор монотонно 
перестраивался бы, по крайней мере, 
на 40 МГц. Рабочую частоту в основ- 
ном определяет длина эмиттерной ли- 
нии \У!1. От длины коллекторной ли- 
нии \/2 зависит монотонность пере- 
стройки по частоте, а также интер- 
вал напряжения питания, в котором 
существует генерация, Уменьшение 
длины линии \/2 улучшает монотон- 
ность, однако при этом сужается диа- 
пазон рабочих напряжений питания 
автогенератора. Торцы линии укора- 


чивают острым скальпелем, причем 
каждый раз не более чем на 
0,2...0,3 мм. 

Рекомендуется сначала настроить 


автогенератор на частоту несколько 
ниже рабочей, например 5550 МГц, 
обеспечить монотонность перестройки 
и затем установить его на номиналь- 
ную частоту. В отдельных случаях, 
чтобы получить монотонность, при- 
дется подобрать резистор ®З9. 
Предварительно налаженный автоге- 
нератор помещают в обечайку, ана- 
лизатор спектра подключают к ро- 
зетке соединителя ХУ/|1 и убеждаются 
в работоспособности генератора. Как 
правило, экранирование платы автоге- 


нератора не приводит к существен- 
ному изменению частоты. 

Налаживание блока питания сводит- 
ся к контролю формы напряжения с 
помощью осциллографа на выходе за- 
дающего генератора треугольной фор- 
мы и на выходах усилителей мощ- 
ности при подключенных автогенера- 
торе и трансформаторе Т1. Наличие 
искажений на выходе усилителя раз- 
вертки связано со слишком маленькой 
индуктивностью первичной обмотки 
трансформатора Т{. Появление огра- 
ничения сигнала на выходе сумми- 
рующего усилителя при крайних поло- 
жениях движка переменного резисто- 
ра К13 закономерно и не приводит к 
ухудшению работы прибора в целом. 
Размах пилообразного напряжения в 
небольших пределах изменяют подбо- 
ром резистора К$5. 

При налаживании усилителя ПЧ конт- 
ролируют его АЧХ с помощью гене- 
ратора стандартных сигналов и встро- 
енного индикатора РА1 и при необ- 
ходимости корректируют нижнюю ча- 
стоту среза подбором конденсатора 
С8 и верхнюю — конденсаторов 
С10, С12. 

В последнюю очередь подбирают 
резистор №4, определяющий период 
колебаний задающего генератор» по 
отсутствию тональной составляющей 
при прослушивании ЧМ сигнала гене- 
ратора на приемник. 

В заключение — несколько реко- 
мендаций. 

Усилитель ПЧ целесообразно до- 
полнить подключаемой цепью АРУ, 
подобной той, что описана в [2]. 
Это позволит получить АЧХ усилите- 
ля, близкую к логарифмической, что 
сделает прибор более универсальным. 
К блоку питания можно подключать 
автогенераторь, рассчитанные на ра- 
боту в других диапазонах, например 
на 1260 МГц. Это тоже расширит 
границы применения прибора. 

Устройство способно работать в ка- 
честве анализатора спектра на субгар- 
мониках основной частоты (1134 и 
1417,5 МГц), а возможно, и на более 
низких, 

Уровень высших гармоник автогене- 
ратора достаточно большой, и поэто- 
му прибор при соответствующей кор- 
рекции средней частоты можно ис- 
пользовать для настройки приемной 
аппаратуры на более высокочастотные 


диапазоны, например на трехсанти- 
метровый. 

В. ПРОКОФЬЕВ (КАЗАСЕ] 
г. Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


юбой компьютер может 
Л быть не только помощни- 
ком в проведении необхо- 
димых вам расчетов, но и хо- 
рошим партнером в элект- 
ронных играх. Создавая на 
экране дисплея различные 
динамически меняющиеся 
игровые ситуации, компьютер 
развивает быстроту реакции, 
комбинационное мышление 
и координацию движений. 

Все игровые программы 
можно условно разделить на 
два больших класса: интел- 
лектуальные, написанные на 
языках высокого уровня и, 
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как правило, реализующие 
алгоритм какой-либо из из- 
вестных игр (шахматы, шаш- 
ки ит. п.), и динамиче- 
ские, составленные на языке 


АССЕМБЛЕРа и работающие. 


в реальном времени, При- 
мером динамических прог- 
рамм может служить уже из- 
вестная читателям програм- 
ма «ПИТОН». 

Основным недостатком 
большинства игр, реализуе- 
мых на микро-ЭВМ, является 
неизменность игровой ситуа- 
ции и правил игры, что при- 
водит к быстрому надоеда- 
нию программ и даже раз- 
дражению, вызванному 
предсказуемостью действий 
электронного «партнера». 
Выходом из этой ситуации 
может стать более широкое 
распространение игр челове- 
ка с человеком, в которых 
партнеры могут применить 
присущие им умение, лов- 
кость и даже хитрость, а на 
компьютер возлагается роль 
беспристрастного электрон- 
ного «арбитра», сначала со- 
здающего игровую  ситуа- 
цию, а затем «зорко» сле- 
дящего за неукоснительным 
выполнением правил игры. 
Две игровые программы, ре- 
ализующие подобный прин- 
цип — «РАЛЛИ» и «ТРЕК», 
и предлагаются в настоящей 
статье, 

Для возможности участия в 
игре двух партнеров необхо- 
димо прежде всего изгото- 
вить два пульта управления, 
с которых в микро-ЭВМ бу- 
дут вводиться команды иг- 
роков. Каждый пульт состо- 
ит из пяти нефиксируемых 
в нажатом положении кла- 
виш, расположенных в по- 
рядке, показанном на рис. 1. 
Поскольку в динамических 
программах, имеющих весь- 
ма большую скорость изме- 
нения игровой ситуации, вре- 
мени для «рассматривания» 
клавиш практически не быва- 
ет, такая конфигурация пуль- 
та признана намболее удоб- 
ной для осязательной иден- 
тификации необходимой кла- 
виши, Тип используемых кла- 
виш может быть любым, важ- 
но лишь, чтобы они обла- 
дали максимальной износо- 


устойчивостью и надежно- 
стью, поскольку интенсив- 
ность эксплуатации их будет 
весьма высокой. В состав 


каждого пульта входит пять 
клавиш, из которых четыре 
формируют различные на- 


правления движения объек- 
тов игры «гоночных ма- 
шин» (причем, в отличие от 
«ПИТОНа», движение воз- 
можно не только по на- 
правлению осей координат, 
но и по диагоналям, что 
обеспечивается одновремен- 
ным нажатием двух клавиш), 
и одна (центральная) — ре- 
зервная, предназначена для 
дальнейшего усовершенство- 
вания игр. 

Схема игровых пультов 

приведена на рис. 2. Кабе- 
ли, соединяющие пульты с 
компьютером, содержат по 
семь проводов и могут иметь 
длину до трех метров. Под- 
ключают пульты к РК через 
соответствующие разряды 
микросхемы 014 порта связи 
< внешними устройствами 
КР580ВВ55. 
Обе предлагаемые читате- 
лю игры (таблица кодов, 
исходные тексты основных 
частей на языке АССЕМБЛЕР, 
а также комментарии по 
использованию программы 
будут приведены во второй 
части статьи) формируют 
на экране ситуации двух 
основных видов автомобиль- 
ных соревнований — треко- 
вых гонок и ралли. После 
запуска программы на экране 
дисплея появляется следу- 
ющий текст: 


ВЫБЕРИТЕ ИГРУ: 


ТРЕК — «1» 


РАЛЛИ — «2» 
После ответа на запрос на- 


жатием на соответствующую 
клавишу компьютер запоми- 
нает вид игры м выводит 
новый текст: 


ВВЕДИТЕ СКОРОСТЬ 
ГОНКИ (1—9): 
Аналогичным образом вво- 
дится скорость, с которой 
гонщики будут двигаться по 
трассе. Далее на экране фор- 
мируются изображения игро- 
вых полей (различных для 
обеих игр) и гоночных ма- 
шин, обозначаемых симво- 
лами «$» и «Ж». 
Рассмотрим игровые ситуа- 
ции и порядок взаимодей- 
ствия микро-ЭВМ и игроков 
при различных видах гонок. 


Ралли. После запуска про- 
граммы на экране формиру- 
ется изображение, показан- 
ное на рис. 3. Стартовое 
положение машин — в ниж- 
них углах поля. Основные 
элементы игрового поля — 


(на- 


крестики-препятствия 
чальное количество 
21 шт.), в случайном поряд- 
ке разбросанные по трассе 
гонок, а также флажок-цель 
(символ «забой»), сквозь ко- 
торый нужно проехать маши- 
ной раньше соперника. Цель 
игры — первым набрать 21 
флажок (проезд «через» 
символ забой). При столкно- 
вении с препятствием или 
бортом автомобиля сопер- 
ника раздается звуковой сиг- 
нал и вместо символа ма- 
шины формируется звездоч- 
ка, показывающая, что ав- 
томобиль поврежден. Уп- 
равление им на несколько хо- 
дов блокируется, что позво- 
ляет более удачливому парт- 
неру первым достигнуть це- 
ли. 

Аналогичная ситуация воз- 
никает при наезде на дру- 


рис. 1 
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Рис. 4 

гую машину или ее «об- 
ломки» (звездочку). При 
столкновении двух машин 


всегда виноват тот, кто «стук- 
нул» первым (он и штрафу- 
ется простоем). При ударе 


машин ив лоб» возникает 
сразу две звездочки. При 
известном навыке можно 


«повредить» машину партне- 
ра, подставив ему свою (на- 
пример, «тормознуть», если 
за тобой устремились в по- 
гоню). 

После каждого прохожде- 
ния одной из машин через 
флажок он возникает на но- 
вом месте, Одновременно 
с этим на трассе появляют- 
ся три новых препятствия, 
что постепенно усложняет 
игру (при равном классе 
партнеров к концу заезда 
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на трассе может находиться 
до 140 препятствий). Количе- 
ство очков, набранных парт- 
нерами, выводится на экран. 
При сборе 21 флажка одной 
из машин игра прекращает- 
ся, на экране возникает над- 
пись: 


ПОБЕДИТЕЛЬ — 
с символом победившей ма- 
шины, а также текст: 


ПОВТОР — «!» 
ВЫБОР ИГРЫ — «2» 


КОНЕЦ — «3» 


При ответе на запрос можно 
либо повторить заезд (кла- 
виша «|»), либо сменить иг- 


ру или скорость (клави- 
ша «2») либо выйти в 
МОНИТОР (клавиша «З»). 


Трек. После запуска про- 


граммы на экран выводится 
игровое поле, примерный 
вид которого показан на 


рис. 4. Рисунок трека мо- 
жет быть любым и задавать- 
ся владельцем компьютера 
(о том, как это сделать, 
будет рассказано во второй 
части статьи). 


Автомобили при трековых 
гонках установлены в верх- 
ней левой ‘части трека, В 
нижней левой его части фор- 
мируется финишная линия, 
состоящая из двух симво- 
лов «:». Задача играющих, 
стартовав в направлении сле- 
ва направо, ‘быстрей партне- 
ра проехать! пять кругов (на- 
помним, что машины могут 
двигаться и’ по диагонали), 
как можно тщательнее «впи- 
сываясь» в повороты трека, 
При столкновении с «обочи- 
ной» трека, а также с дру- 
гой машиной гонщик штра- 
фуется так же, как в ралли. 
Направление движения мо- 
жет быть любым, что позво- 
ляет вести весьма разнооб- 
разную тактическую борьбу 
на трассе с использованием 
большего числа приемов (ра- 
зворот и движение навстречу 
приближающемуся партнеру 
с целью психологического 
прессинга, выезд из-за «угла» 
ит. п.). 

При прохождении финиш- 
ной линии символ машины на 
мгновение гаснет и разда- 
ется звуковой сигнал. В тот 
момент, когда один из иг- 
рающих достигнет финиша в 
пятый раз, игра прекращает- 
ся и на экране появляются 
сообщения, аналогичные при- 
веденным для ралли, 

Следует заметить, что при 
некорректном ведении игры 
одним из партнеров возмож- 
но достижение победы бла- 
годаря пятикратному пересе- 
чению линии финиша прыж- 
ками вперед-назад. Програм- 
мная защита от такой ситуа- 
ции значительно увеличивает 
размер программы, что в 
данном случае нецелесооб- 
разно. Существенно проще 
заключить соглашение меж- 
ду играющими о честном ве- 
дении игры. 


(Окончание следует) 


А. ПЕКИН, 
Ю. СОЛНЦЕВ 


г. Москва 


МИКРО- 
ЭНЦИКЛОПЕДИЯ 


Ч тобы отыскать на планете 
любого человека, вполне 
достаточно знать его точный 
почтовый адрес. Очевидно 
поэтому, когда разработчи- 


кам самых первых ЭВМ 
понадобилось найти слово 
для определения номера 


ячейки памяти машииы, они 
и воспользовались понятием 
адреса, которое, как и поня- 
тие архитектуры ЭВМ, —- 
одно из основных в вычис- 
лительиой технике. В этом 
выпуске микроэнциклопедии 
мы рассмотрим основные по- 
нятия, связанные со способа- 
ми адресации, а в следую- 
щем —- более подробно рас- 
смотрим способы адресации, 
используемые в микропро- 
цессоре КР580 МВОА. Итак... 

АДРЕС. Идентификацион- 
ный код, которым отличает- 
ся одна ячейка памяти или 
порт ввода-вывода от других 
и который может быть ис- 
пользован для выбора опре- 
деленной ячейки памяти или 
порта ввода-вывода. 


АДРЕС АБСОЛЮТНЫЙ,. 
Адрес, определяющий ячейку 
памяти или устройство вво- 
да-вывода без использова- 
ния базы, смещения или дру- 
гого фактора. (См. также 
Адрес эффективный). 


АДРЕС БАЗОВЫЙ. Адрес 
памяти, с которого начи- 
нается массив или таблица. 
Называется также’ началь- 
ным адресом нли базой. 


АДРЕС СТРАНИЧНЫЙ. 
Идентификатор, характери- 
зующий конкретный адрес 
памяти на известной страни- 
це. В ЭВМ, ориентирован- 
ных на работу с байтамн, 
это обычно младшие восемь 
разрядов адреса памяти. 


АДРЕС УСТРОЙСТВА. 
Адрес порта, связанного сус- 
тройством ввола-вывода. 
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АДРЕС ЭФФЕКТИВ- 
НЫЙ. Действительный ад- 
рес, используемый в коман- 
де при выборке и запомина- 
нии данных. 


АДРЕСАЦИЯ АБСО- 
ЛЮТНАЯ. ‘Способ адреса- 
ции, при котором команда 
содержиг действительный 
адрес, необходимый для ее 
выполнения; является обрат- 
ной способам адресации, при 
которых команда содержит 
относительное смещение или 
определяет базовый адрес. 


АДРЕСАЦИЯ ИНДЕК- 
СНАЯ. Способ адресации, 
при котором эффективный 
адрес получается модифика- 
цией адреса с помощью ин- 
дексного регистра. 


АДРЕСАЦИЯ КОСВЕН- 
НАЯ. Способ адресации, при 
котором эффективный адрес 
находится по адресу, являю- 
щшемуся частью команды. 


АДРЕСАЦИЯ КОСВЕН- 
НАЯ ИНДЕКСНАЯ. Способ 
адресации, при котором для 
определения эффективного 
адреса сначала получается 
косвенно базовый адрес, а 
затем производится индекси- 
рование относительно этого 
базового адреса. 


АДРЕСАЦИЯ НЕПО- 
СРЕДСТВЕННАЯ, Способ 
адресации, прн котором дан- 
ные, необхолимые для выпол- 
нения команды, являются 
частью команды. Эти дан- 
ные следуют в памятн непо- 
средственно за кодом опе- 
рации, 


АДРЕСАЦИЯ ОТНОСИ- 
ТЕЛЬНАЯ. Способ адреса- 
цни, при котором адрес, за- 
даваемый в команде, опре- 
деляет смещение относитель- 
но базового адреса. 


АДРЕСАЦИЯ ПРОГРАМ- 
мы ОТНОСИТЕЛЬНАЯ. 
Форма относительной адре- 
сации, при которой базовым 
адресом является значение 
счетчика команд. Использо- 
вание этой формы адреса- 
ции облегчает перемещение 
программы из одной области 
памяти в другую. 


АДРЕСЛЦИЯ ПРЯМАЯ. 
Способ адресации, при ко- 
тором команда содержит ад- 
рес, необходимый для ее вы- 
полнения. 


АДРЕСАЦИЯ — РЕГИСТ- 
РОВАЯ КОСВЕННАЯ. Спо- 
соб адресации, при котором 
адрес, необходимый для вы- 
полнения команды, содер- 
жится в регистре. 


АДРЕСНОЕ ПРОСТРАН- 
СТВО. Общий диапазон ад- 
ресов, к которым может 
обращаться ЭВМ. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


О переносимости 
программ 


а первый взгляд может 

показаться, что програм- 
ма в кодах, написанная для 
какого-либо — микропроцес- 
сора, может работать на лю- 
бом компьютере, построен- 
ном на его базе. Однако 
это не так: компьютеры с 
одинаковыми микропроцес- 
сорами могут отличать- 
ся друг от друга некоторы- 
ми особенностями использо- 
ванных в них таких не менее 
важных элементов, как ПЗУ, 
ОЗУ и устройств ввода-вы- 
вода, 

Преодолеть несовмести- 
мость различных ЭВМ помо- 
гает системное программное 


обеспечение. С функциями 
простейшей системной про- 
граммы — МОНИТОР — вы 
уже знакомы. МОНИТОР со- 
держит набор подпрограмм, 
выполняющих элементарные 
операции ввода-вывода, а 
также некоторые вспомога- 
тельные функции. 
Использование под- 
программ МОНИТОРА об- 
легчает разработку приклад- 
ных программ. Во-первых, 
отпадает необходимость раз- 
рабатывать и включать в 
каждую программу для вво- 
да-вывода информации соот- 
ветствующие подпрограммы 
обслуживания этих устройств. 
Во-вторых, программы, вы- 
зывающие подпрограммы 
МОНИТОРА, становятся неза- 
висимыми от аппаратурной 
реализацни конкретных уст- 
ройств. Таким образом, под- 
программы обслуживания 
устройств ввода-вывода вы- 
носятся за рамки программы, 
разрабатываемой пользова- 
телем, и предоставляются си- 
стемным обеспечением. 


Совместимость 
много обеспечения разных 
микро-ЭВМ достигается 
строгим определением пра- 
вил вызова системных под- 
программ и передачи пара- 


програм- 


метров. Начиная с адреса 
ОР8ООН (для «Радио-В6РК», 
16К), должна находиться 


таблица переходов, состоя- 
щая из расположенных друг 
за другом команд безуслов- 
ной передачи управления на 
соответствующие ’подпро- 
граммы. Таким образом, в 
таблице каждый переход на 
подпрограмму имеет фикси- 
рованный адрес, в то вре- 
мя как сами подпрограммы 


26е0: 01 В@ 21 6е 88 11 60 
20+8: ва 00 00 00 00 00 ва 


Для настройки адаптера 
ячейни 0007, 004е и 0847 


могут располагаться в любой 
области ПЗУ. 

Две микро-ЭВМ, имеющие 
одинаковые таблицы перехо- 
дов, становятся программно 
совместимыми. Программы, 
использующие для ввода-вы- 
вода системные подпрограм- 
мы, приобретают мобиль- 
ность, т. е. способность ра- 
ботать на различных ЭВМ. 
Например, многие програм- 
мы, разработанные для мик- 
ро-ЭВМ «МИКРО-80» и «МИ- 
КРОША», работают на «РА- 
ДИО-86РК» (но, к сожалению 
многих читателей нашего 
журнала, не наоборот. Ред,). 

Современные ПЭВМ в от- 
личие от простейших микро- 
ЭВМ, описания которых опуб- 
ликованы в журнале «Радио», 
используют внешнюю память 
с произвольным доступом к 
информации. Обычно это на- 
копители на гибких магнит- 
ных дисках (НГМД) или 
встроенных жестких магнит- 
ных дисках типа «Винчестер». 
Иногда в качестве устройств 
внешней памяти с произволь- 
ным доступом применяют 
электронные квазидиски, 
представляющие собой до- 
полнительное ОЗУ большой 
информационной емкости, 
Методы работы с подоб- 
ными устройствами принци- 
пиально отличаются от рабо- 
ть: с бытовыми кассетными 
магнитофонами, являющи- 
мися устройствами с после- 
довательным доступом к ин- 
формации. Отличие заключа- 
ется в том, что в устройствах 
с произвольным доступом 
для обращения к любой части 
информации практически 
одинаково и не превышает 
долей секунды. 


Таблица 1 
увэ9аьсае 4 


22 57 68 3! 
1 00 е5 79 46 са са 8 53 
20 ч6 15 са 5е 00 сз 35 08 
46 46 28 44 34 са 86 @8 34 
Зе 20 06 08 с9 1с с2 99 +8 
00 90 00 00 00 20 20 еь 4е 
23 с$ 5$ 00 87 20 28 с3 08 


33 21 00 98 59 


с$ 05 +8 с$ 09 +8 с9 Ьс 268 
62 4е 06 00 23 са 093 +8 +4е 
09 +8 с1 +4е @4 са 62 88 +е 
Об +9 2$ 77 04 79 ЬВ с2 Вс 
Ь7 са Вс 98 05 26 с5 еб 21 
СЗ Вс 98 сч 03 +8 4+4 сз 09 
с9 98 20 ОВ 2421! 098 35 22 
35 @е 0+ 7е 12 2$ 13 ва с2 
со со еб 89 до 98 09 ва 08 


на 52К следуют записать в 
код 75ЭН, 


а в ячейку 9011 - 765 
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Таблица 2 


Системные функции, реализуемые прогрРаАММОЙй -адаптером 
ими вами аиоиис к оон овмышя ни опомтннноныстЕ 


жен 


ние фуннцми 


} Вмодные: 
} Выходные: 


Ваод символа с 
нлавиатуры 


} 2; Вывод символа на экран 

1 6} ПРямой изод-вывод } Входные: С=6, 

1! | Е-нод символа (для вывода) 
| | или Е&@ЕЕН (для ввода) 
1 { Выходные (тольмно для ввода): 
БИ ; й - код. введенного символа 
} } ; А=00, если код не введен 

1 91 Вывод на экран сообщения |} Вмодные: С=9, ОЕ - адрес 
г; : начала сообщения 
1391 Ввод СТРОКИ С клавиатуры { Входные:  С=ФАН, РЕ - адрес 
И } буфера строми 
ГВ } Выходные: ноды введенных 
1 : симаслов в буфере 
Е НЕ ОБСЕ ВЕНЕ ОН ое аынь 
111; ОПРОС состоянмя нлавматуры ! Входные: С«ОБН 

+ } Выходные: А=00- нод не готоа 


Для работы с дисками тре- 
буются более сложные си- 
стемные программы — дис- 
ковые операционные систе- 
мы (ДОС). ДОС так же, как 
и МОНИТОР, предоставляет 
программам пользователя 
набор подпрограмм для ор- 
ганизации ввода-вывода, на- 
зываемых системными функ- 
циями. Однако по сравнению 
с набором подпрограмм 
МОНИТОРа количество си- 
стемных функций значитель- 
но больше, и с их помощью 
открывается доступ к инфор- 
мации, хранящейся на дисках. 

Наиболее распространен- 
ной ДОС для 8-разрядных 
ЭВМ является СР/М (Сог+- 
го! Ргодгат /Мопйог). Бла- 
годаря модульной структуре 
СР/М легко можно настро- 
ить для работы на любой 
микро-ЭВМ на базе микро- 
процессора КР58ОИКВОА, Ис- 
пользовать ДОС на ЭВМ, 
не имеющих внешних уст- 
ройств памяти с произволь- 
ным доступом, в полном объ- 
еме невозможно. Однако на 
микро-ЭВМ подобных «Ра- 
дио-86РК» могут использо- 
ваться некоторые системные 
функции СР/М и, в первую 
очередь, те, которые обслу- 
живают экран и клавиатуру. 
При наличии таких систем- 
ных функций на РК становит- 
ся возможным выполнение 
программ, ориентированных 
на работу с ДОС СР/М (на- 
пример, динамический от- 
ладчик программ ОТ). Ес- 
тественно, это должны быть 
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{ Параметры 
} Входные: — С=@ 


Сэ1 


1 
} Аы@ЕЕН - код готов \ 


зениинсеыя ааа кале 2 © 7-Е Е а ен к НЕО Е т Е Е ЗА атс: = 


Еее ннтыеннс- 


такие программы, которые 
при работе не обращаются 
к диску. . 


Для переносимости на РК 
таких программ мы предла- 
гаем использовать вспомога- 
тельную программу-адаптер, 
реализующую (частично) не- 
которые системные функции 
СР/М. Эту программу мож- 
но использовать для запус- 
ка на РК СР/М-программ, 
а также для разработки на 
нем программ, которые бу- 
дут работать на любой ЭВМ. 
под управлением ДОС СР/М. 


Все прикладные програм- 
мы в СР/М начинаются с 
адреса 100Н. Область памя- 
ти с О по ОРЕН называ- 
ется системной страницей па- 
мяти и используется для свя- 
зи программ с ДОС и, в 
частности, для вызова си- 
стемных функций. Адаптер 
целиком помещается в этой 
области памяти, однако для 
своей работы требует ре- 
зервирования рабочих ячеек 
в верхней части ОЗУ (на- 
чиная с адреса 3500Н для 
16-килобайтной версии или с 


7500Н для 32К). В табл. 1 
приведены коды 16-кило- 
байтной версии адаптера. 


Первоначально программу 
запускают с нулевого адреса. 
После настройки рабочих 
ячеек памяти управление ав- 
томатически передается по 
адресу 100Н, где должна на- 
чинаться прикладная про- 
грамма. Последующие запус- 
ки прикладной программы 


ЗО 226 22583 0 В ВИ ОЕ О О 935 О И Е ИЕ: ЕЕ 2 ва 18 26 13 Е В ЕЕ ЕЕНЫХ Ето 


осуществляются с 
100н. 

При написании программ, 
совместимых с ДОС СР/М, 
необходимо учитывать сле- 
дующее: для вызова систем- 
ной функции необходимо в 
регистр С поместить ее но- 
мер, в регистр Е (или пару 
регистров ОЕ) — параметры, 
а затем вызвать подпрограм- 
му по адресу 0005. Возвра- 
щаемые значения помещают- 
ся в аккумулятор А. Пе- 
речень функций, реализуе- 
мых программой-адаптер и 
их параметров, приведен в 
табл. 2. По сравнению с 
СР/М функции реализуются 
в упрощенном виде, однако 
это не сказывается на их ос- 
новном назначении. 

ДОС СР/М не имеет спе- 
циальной функции, позво- 
ляющей определить объем 
оперативной памяти, ко- 
торую может использовать 
программа пользователя. 
Вместо функции для указа- 
ния объема свободной па- 
мяти используются две ячей- 
ки в системной странице па- 
мяти (адреса 0006 и 0007), 
в которых хранится адрес 
первого байта после свобод- 
ной области памяти, 

Рассмотрим каждую из 
предоставляемых адаптером 
функций отдельно. 


адреса 


Функция 0. Завершение 
работы программы 

После вызова этой функ- 
ции выполнение программы 
завершается и управление 
передается МОНИТОРУ. 


Функция 1. Ввод символа 
< клавиатуры 

Код символа, введенного с 
клавиатуры, записывается в 
регистр А. Одновременно 
введенный символ отобра- 
жается на экране. Если клави- 
ша не нажата, выполнение 
программы задерживается 
до тех пор, пока не будет 
введен какой-либо код. 


Функция 2. Вывод символа 
на экран 

На экран выводится сим- 
вол, код которого помеща- 
ется в регистр Е. Вызов этой 
функции полностью эквива- 
лентен вызову подпрограм- 
мы МОНИТОРа ОЕ809Н, 


Функция 6. Прямой ввод- 
вывод 


В зависимости от входных 
параметров, эта функция по- 
зволяет как вводить символ 
с клавиатуры, так и выво- 
дить его на экран. Если в 
регистр Е помещается код 
символа, функция работает 
аналогично функции 2. Если 
в регистре Е находится код 
ОЕЕН, то в аккумулятор воз- 
вращается код  введенно- 
го символа, если клавиша бы- 
ла нажата, или 00, если код 
не готов (клавиша не нажа- 
та). В отличие от функции 1, 
вводимый символ на экране 
не отображается. 


Функция 9. Вывод на эк- 
ран сообщения 

На экран выводятся сим- 
волы, коды которых нахо- 
дятся в памяти, начиная с 
адреса, указанного в регист- 
рах РЕ. Признаком конца 
сообщения служит символ 


«$». 


Функция 10. Ввод строки с 
клавматуры 

Эта функция позволяет 
ввести строку символов с 
клавиатуры в буфер ввода, 
адрес которого находится в 
регистрах РЕ. Ввод строки за- 
вершается при нажатии кла- 
виши «ВК» или «ПС», а так- 
же при заполнении кодами 
всего буфера. Первый байт 
буфера ввода должен содер- 
жать максимально допусти- 
мое количество символов в 
вводимой строке (от 1 до 
255). Второй байт буфера по- 
сле завершения работы 
функции содержит количест- 
во символов во введенной 
строке. Введенные коды рас- 
полагаются в буфере, начи- 
ная с третьего байта. 

Вводимые символы авто- 
матически отображаются на 
экране. Неверное введен- 
ные символы могут быть 
стерты нажатием управляю- 
щей клавиши «+=» или «ЗБ». 
При вводе кода «УС» «С» 
выполнение программы пре- 
рывается и управление пе- 
редается МОНИТОРУ. 


Функция 11. Опрос со- 
стояния клавиатуры 

В зависимости от состоя- 
ния клавиатуры в регистре 
А возвращается код 00 или 
ОЕЕН. 


Д. ГОРШКОВ, 
Г. ЗЕЛЕНКО 


г. Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


РЕГУЛИРУЕМЫЙ 
ЭЛЕКТРОННЫЙ 


ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ 


КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ 


Это устройство предназначено для 
защиты цепей постоянного тока от 
перегрузки по току и замыканий цепи 
нагрузки. Его включают между источ- 
ником питания и нагрузкой. 

Предохранитель выполнен в виде 
двухполюсника и может работать со- 
вместно с блоком питания с регули- 
руемым выходным напряжением в пре- 
делах 3:..35 В. Максимальное полное 
падение напряжения на предохраните- 
ле не превышает 1,9 В при макси- 
мальном токе нагрузки. Ток срабаты- 
вания защитного устройства можно 
плавно регулировать в пределах от 
0,1 до 1,5 А независимо от напряже- 
ния на нагрузке. Электронный предо- 
хранитель обладает хорошими термо- 
стабильностью и быстродействием (3... 
5 мкс), надежен в работе. 


Принципиальная электрическая схе- 
ма электронного предохранителя пока- 
зана на рис. 1. В рабочем режиме 
тринистор \$1 закрыт, а электронный 
ключ на транзисторах \УТ1, УТ2 открыт 
током, протекающим через резистор 
К1 в базу транзистора УТ1. При этом 
ток нагрузки протекает через элект- 
ронный ключ, набор резисторов К3— 
Кб, переменный резистор К8 и контак- 
ты кнопки $81. 


При перегрузке падение напряжения 
на цепи резисторов К3З—®6,К8 дости- 
гает значения, достаточного для откры- 
вания тринистора \$1 по цепи управ- 
ляющего электрода. Открывшийся три- 
нистор замыкает цепь базы транзисто- 
ра УТ!, что приводит к закрыванию 
электронного ключа. Ток в цепи 
нагрузки резко уменьшается; остается 
незначительный остаточный ток, рав- 
ный = нт/ 1. При Чни==9 В 
| ост=12 МА, а при 35 В — 47 мА. 

Для того чтобы восстановить рабо- 
чий режим после устранения причины 
перегрузки, нужно на короткое время 
нажать на кнопку $81 и отпустить. 
При этом тринистор закроется, а тран- 
зисторы УТ! и УТ2 вновь откроются. 
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Остаточный ток можно уменьшить, 
увеличив в 1,5...2,5 раза сопротивле- 
ние резистора К! и использовав тран- 
зисторы УТ1 и УТ2 с большим стати- 
ческим коэффициентом передачи тока, 
Однако чрезмерное увеличение со- 
противления резистора К1 ведет к уве- 
личению падения напряжения на тран- 
зисторе УТ2, т. е. увеличению паде- 
ния напряжения на предохранителе в 
рабочем режиме. 


Остаточный ток можно существенно 
уменьшить (до 2...4 мА) при любом 
напряжении питания, использовав для 
смещения транзистора УТ1 источник 
тока на полевом транзисторе КПЗОЗА 
или КПЗ036Б с начальным током сто- 
ка 1...2.5 мА. При этом резистор 


ут2 И. 
КТ8ОЗАМ _ ИУ! 0ЗА 


К нагрузке 


235496 8,0м 


К1 исключается. Затвор и исток поле- 
вого транзистора нужно соединить 
вместе и подключить к базе тран- 
зистора УТ1, а сток — к его коллекто- 
ру. Следует иметь в виду, что в этом 
случае устройство работоспособно в 
цепях с напряжением не более 25 В. 


На рис. 2 показана зависимость 
тока срабатывания предохранителя от 
сопротивления резистора К8. Вид этой 
характеристики сильно зависит от на- 
пряжения открывания тринистора. 


Следует иметь в виду, что при 
напряжении питания, имеющем зна- 
чительные пульсации, электронный 


предохранитель срабатывает на пиках 
напряжения, поэтому средний ток че- 
рез нагрузку будет несколько ниже, 


К581 ТК К8 
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чем при использовании хорошо сгла- 
женного напряжения. 


Ток срабатывания предохранителя 
можно определить из выражения: 


| сраб7= О откр м1 / (Кв + К8), где 
откр 51 — напряжение открывания 
тринистора, а К,„, эквивалентное 
сопротивление цепи резисторов К3З— 
Кб. Как показывает график на рис. 2, 
регулирование тока срабатывания ре- 
зистором Ю8 в зоне предельных зна- 
чений довольно грубое, поэтому целе- 
сообразно либо сократить пределы 
регулирования уменьшением сопро- 
тивления резистора К8 в 1,5...2 раза, 
либо ввести многоступенчатое регули- 
рование переключателем с набором 
точно подобранных резисторов. 


Предохранитель смонтирован на 
печатной плате из стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм (рис, 3). На плате 
размещены все детали, кроме тран- 
зистора \УТ2, резистора К8 и кнопки 
5В1. Транзистор УТ2 необходимо уста- 
новить на небольшой теплоотвод, на- 
пример, на дюралюминиевую пластину 
размерами 90-35 2 мм с отогнутыми 
краями. 


В устройстве можно применить тран- 
зисторы и в металлическом корпусе, 
потребуется лишь изменить конст- 
рукцию и размеры теплоотвода. Тран- 
зистор КТ817Б можно заменить на 


КТ8155—КТ815Г, КтТ817В, КТ817Г, 
КТ801А, КТ801Б, а КТ805АМ — на 
КтТ802А, КТ805А, КТ805Б, КТ8О8А, 
КтТ8195—КТ819Г. Статический коэффи- 
циент передачи тока транзисторов 
должен быть не менее 45. Постоян- 
ные резисторы — МЛТ, МТ и МОН; 


переменный резистор — любой про- 
волочный; кнопка' $81 — П2К без фик- 
сатора. 

В предохранителе лучше использо- 
вать тринисторы КУТОЗА с напряже- 
нием открывания 0,4...0,6 В. 

Собранный предохранитель налажи- 
вания, как правило, не требует. В 
некоторых случаях требуется подо- 
брать сопротивление КВ „, добавлением 
еще одного резистора для установки 
максимального тока срабатывания. На 
плате предусмотрено место для четы- 
рех резисторов К3—К6. 

Предохранитель удобно смонтиро- 
вать в пластмассовой коробке под- 
ходящих размеров. Переменный ре- 
зистор К8 и кнопку 581 крепят на 
крышке. В стенках коробки необходи- 
мо предусмотреть отверстия для ес- 
тественной вентиляции воздуха. 


Несложно рассчитать предохрани- 
тель и на больший ток срабатыва- 
ния (до 3..5 А). Для этого потре- 
буются более мощные транзисторы. 


Н. ЭСАУЛОВ 


пос. Ивановка 
Ворошиловградской обл. 
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ентопротяжный механизм (ЛПМ) 

кассетного видеомагнитофона 
«Электроника ВМ-12» представляет со- 
бой его механическую часть, собран- 
ную узловым способом. Основное на- 
значение ЛПМ — перемещение маг- 
нитной ленты с постоянной скоро- 
стью около магнитных головок в про- 
цессе записи или воспроизведения. 
Кроме этой основной функции, на- 
зываемой рабочим ходом, ЛПМ обес- 
печивает перемотку ленты вперед при 
поиске нужного участка записи, режим 
паузы при записи или воспроизведе- 
нии, замедленное или ускоренное в 
пять раз транспортирование ленты 
при воспроизведении и обратную пе- 
ремотку ленты для возвращения ее в 
исходное положение после записи или 
воспроизведения. 

ЛПМ выполнен по схеме с открытой 
петлей магнитной ленты и тянущим 
ведущим валом, расположенным по 
ходу движения ленты за магнитными 
головками. Основные узлы тракта 
движения магнитной ленты показаны 
на рис. 1, а виды ЛПМ сверху и 
снизу — на рис. 2 и 3 соответствен- 
но. 

Блок вращающихся головок (БВГ) 8 
на рис, 1 и 10 на рис, 2 обеспечи- 
вает запись и воспроизведение видео- 
информации вращающимися магнит- 
ными головками на магнитную лен- 
ту 6 (рис. 1) наклонно-строчным спо- 
собом. БВГ снабжен электронной си- 
стемой автоматического регулирова- 
ния частоты и коррекции фазы их 
вращения. 
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Блок электродвигателей состоит из 
двигателей ведущего вала 13 и зап- 
равки ленты 12 (оба на рис. 2), 
закрепленных на кронштейне. Двига- 
тель ведущего вала транспортирует 
магнитную ленту с заданной скоро- 
стью. Он также снабжен электронной 
системой автоматического регулирова- 
ния скорости движения ленты. Дви- 
гатель заправки служит для перемеще- 
ния программного механизма и пере- 
вода ЛПМ, а также всего магнито- 
фона в требуемый режим работы. 

Подающий узел 4 (рис. 2), на ко- 
торый устанавливается подающая ка- 
тушка 1 (рис. 1) кассеты, передает 
ей подтормаживающие моменты от 
регулятора натяжения и вспомогатель- 
ного тормоза в режимах записи, 
воспроизведения видеосигнала и пря- 
мой перемотки, а также вращение этой 
катушке в режиме обратной перемот- 
ки. Приемный узел 18 (рис. 2), на 
который устанавливается приемная ка- 
тушка 15 (рис. 1) кассеты, передает 
ей вращение от двигателя ведущего ва- 
ла в режимах воспроизведения и запи- 
си видеосигнала и обеспечивает под- 
мотку ленты и ее натяжение на участ- 
ке между узлом ведущего вала 16 
(рис. 2) и катушкой. Для предохра- 
нения магнитной ленты от деформации 
и передачи на приемную катушку не- 
обходимого момента подмотки прием- 
ный узел выполнен в виде фрикцион- 
ной пары. Она передает вращение 
приемной катушке кассеты в режиме 
прямой перемотки и служит приводом 
счетчика метража ленты, 


8 90 пм 19 


Рис. 1, ТРАКТ ДВИЖЕНИЯ 
МАГНИТНОЙ ЛЕНТЫ: 


1 — подающая катушка; 

2 — стойка механизма 
натяжения ленты; 

3, 11 — демпфирующие ролики; 
4 — стирающая головка; 

5, 10 — обводные ролики; 

6 — магнитная лента; 

7, 9 — наклонные стойки; 


8 — БВГ; 
12 — блок магнитных головок; 
43 — стойка; 


14 — ведущий вал 
с прижимным роликом; 
15 — приемная катушка 


Продолжение. Начало см. в «Радио». 
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Регулятор (узлы 6 и 7 на рис. 2) 
обеспечивает требуемое натяжение 
ленты в режимах воспроизведения и 
записи видеосигнала. Он выполнен в 
виде рычага с ленточным тормозом. 

Механизм заправки вытягивает маг- 
нитную ленту из кассеты в рабочий 
тракт ее движения. Он состоит из 
плиты заправки 8 (рис. 2) с двумя 
направляющими пазами, в которых 
перемещаются колодки с закреплен- 
ными на них обводными стойками. 
Колодки приводятся в движение дву- 
мя двузвенными рычагами, соединен- 
ными со своими зубчатыми колесами 
посредством пружин. Эти зубчатые 
колеса сцеплены между собой, а одно 
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из них — с шестерней программного 
механизма, 

Программный механизм служит для 
переключения ЛПМ, а следовательно, 
и всего магнитофона в нужный ре- 
жим работы. Он состоит из про- 
граммной шестерни 12 (рис, 3), ки- 
нематически связанной с программной 
пластиной 5 (рис, 3), которая обеспе- 
чивает управление стоповыми тормоза- 
ми 2 и 5 (рис. 2), узлом перемот- 
ки 3 (рис, 2), вспомогательным тор- 
мозом (слева у подающего узла 4 на 
рис. 2), рычагом с прижимным роли- 
ком 15 (рис, 2), узлом подмотки 17 
(рис. 2) и блокировку узла перемотки 
в режимах записи и воспроизведения 
видеосигнала. Программная пластина 
связана с движком программного пе- 
реключателя режимов работы 6 
(рис. 3), блокировочными пластинами 
замка контейнера 1 (рис, 3), а также 
с блокировочной пластиной 4 (рис, 3), 
которая обеспечивает управление сто- 
повыми тормозами и узлом перемот- 
ки в обоих режимах его работы. 
Программная шестерня через зубча- 
тый сёктор и промежуточную шестер- 
ню связана с шкивом механизма за- 
правки. 

Узел перемотки магнитной ленты 
служит для передачи вращения от ве- 
дущего двигателя к подкатушным уз- 


Рис. 2. ВИД ЛЕНТОПРОТЯЖНОГО 
МЕХАНИЗМА СВЕРХУ: 


1 — шасси; 
2, $5 — стоповые тормоза; 
3 — узел перемотки; 


4 — подающий узел; 


6 — узел натяжения магнитной ленты; 
7 — кронштейн с ленточным тормозом; 
8$ — плита заправки; 


9, 11 — демпфирующие ролики; 
10 — БВГ; 
12 — двигатель заправки ленты; 


43 — дингатель ведущего вала; 
14 — блок магнитных головок; 
15 — прижимной ролик; 

16 — узел ведущего вала; 

17 — узел подмотки; 

18 — приемный узел 
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лам, Он содержит пластину с на- 
правляющим пазом, в котором пере- 
мещается направляющий ролик, за- 
крепленный на одной оси с промежу- 
точным шкивом, Последний” сцепля- 
ется с приемным или подающим уз- 
лом в зависимости от направления 
вращения муфты перемотки 2 (рис. 3). 

Замок контейнера обеспечивает 
фиксацию контейнера с видеокассетой 
в опущенном рабочем положении, 
Он состоит из крюка, планки фик- 
сации открытого положения, планки 
управления и блокировочных пластин, 
которые предохраняют эвмок от слу- 
чайного открывания в рабочих режи- 
мах магнитофона, 


Исходное состояние ЛПМ — поло- 
жение, принимаемое при нажатии 
кнопки «Стоп» или выключении кноп- 
ки «Сеть». В этом состоянии ко- 
лодки плиты заправки ленты располо- 
жены в ближнем к подкатушным уз- 
лам положении, лента находится в 
видеокассете, замок контейнера раз- 
блокирован. При нажатии клавиши вы- 
броса контейнер с кассетой подни- 
мается, а предохранительная крышка 
на ней закрывается. 

В режиме воспроизведения, когда 
кассета находится в контейнере и он 
опущен, напряжение питания поступа- 
ет на двигатель заправки, Через рем- 
ни заправки (10 и 11 на рис, 3), 
систему зубчатых колес и программ- 
ную шестерню он обеспечивает притя- 
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гивание магнитной ленты к БВГ. При 
этом обводные стойки колодок в пли- 
те заправки захватывают магнитную 


ленту в видеокассете, колодки дви- 
жутся в пазах плиты в направлении 
БВГ и фиксируются в упорах. 
Рассмотрим более подробно этот 
процесс. От двигателя заправки через 
шкив начинает вращаться программная 
шестерня, которая перемещает про- 
граммную пластину. Она, в свою 
очередь, разворачивает стоповые тор- 
моза и освобождает подкатушные 
узлы, отводит кронштейн, блокирую- 
щий узел подмотки, блокирует замок 
контейнера, исключая возможность его 
поднятия и заминания ленты, приво- 
дит ленточный тормоз в рабочее по- 
ложение, подводит прижимной ролик 
к ведущему валу, отводит рычаг 
стопового тормоза 5 (рис, 2) от по- 
дающего узла и перемещает движок 
переключателя режимов работы до 
момента выключения, когда весь цикл 
заправки полностью закончен. 
Одновременно с двигателем за- 
правки включаются двигатели ведуще- 
го вала и БВГ, Через плоский ре- 
мень 8 (рис. 3) двигатель ведущего 
вала вращает маховик 7 (рис, 3), и в 
момент, когда процесс заправки пол- 
ностью заканчивается, прижимной ро- 
лик, контактируя через магнитную 
ленту с валом маховика, начинает 
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протягивать ее по тракту, а узел под- 
мотки наматывать ленту на приемную 
катушку кассеты. К окончанию процес- 
са заправки двигатель БВГ достигает 
расчетной угловой скорости, которая 
стабилизируется, обёспечивая возмож 
ность считывания видеоинформации. 

При необходимости возврата ЛПМ в 
исходное состояние нажимают кнопку 
«Стоп». В этом случае двигатели ве- 
дущего вала и БВГ выключаются и 
останавливаются, на двигатель заправ- 
ки поступает напряжение обратной по- 
лярности и начинается процесс рас- 
правки. Колодки с обводными стой- 
ками в плите заправки возвращаются 
в исходное положение и одновремен- 
но узел выбора петли магнитной лен- 
ты (снизу от подающего узла 4 на 
рис. 2), связанный непосредственно с 
программной шестерней и с подающим 
узлом, устраняет петлю. Замок кон- 
тейнера разблокируется, обеспечивая 
возможность поднятия контейнера при 
нажатии на клавишу выброса, 

На режимы прямой и обратной пе- 
ремоток можно перейти только после 
нажатия кнопки «Стоп» и окончания 
процесса расправки магнитной ленты, 
При включении одного из них работает 
двигатель ведущего вала, а на двига- 
тель заправки поступает такое же 
напряжение, что и при расправке. 
Через систему зубчатых колес начи- 


Рис. 3. ВИД ЛЕНТОПРОТЯЖНОГО 
МЕХАНИЗМА СНИЗУ: 


замок контейнера; 
муфта перемотнн; 
ремень перемотки; 
блокировочная пластмна; 
программная пластина; 
программный переключатель; 
маковик; 

ремень ведущего вала; 
опорная планка; 

10, 41 — ремни заправки; 

12 — программная шестерня 


о чоемьышы 
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нает вращаться программная шестер- 
ня, которая перемещает программную 
пластину в направлении от переклю- 
чателя режимов работы к замку 
контейнера. Блокировочная пластина, 
жестко связанная при этом с про- 
граммной, также перемещается и обес- 
печивает фрикционное сцепление узла 
перемотки с его муфтой. Вращаясь 
через ремни 3, 8 (рис. 3) и махо- 
вик от двигателя ведущего вала, муф- 
та 2 (рис. 3) вращает через ролик 
узла перемотки 3 (рис. 2) подающий 
или приемный узел. 

При выключении режима перемотки 
двигатель заправки, вращая через 
шкив программную шестерню, разъ- 
единяет программную и блокировоч- 
ную пластины, и под действием пру- 
жины последняя быстро возвраща- 
ется в исходное положение (слышит- 
ся характерный щелчок). Ролик узла 
перемотки мгновенно расцепляется с 
его муфтой и процесс перемотки 
магнитной ленты прекращается. Двига- 
тель заправки приводит все узлы и 
элементы магнитофона в исходное по- 
ложение, 

В режим паузы при воспроизведе- 
нии магнитофон переключается при 
нажатии на соответствующую кнопку. 
При этом магнитная лента не тран- 
спортируется из-за остановки двигате- 
ля ведущего вала, а ЛПМ остается в 
состоянии воспроизведения, При пов- 
торном нажатии той же кнопки пере- 
мещение магнитной ленты возобнов- 
ляется. 

Режим паузы при записи выполня- 
ется той же кнопкой. В этом случае 
транспортирование магнитной ленты 
прекращается из-за удаления прижим- 
ного ролика от ведущего вала (его 
двигатель не выключается). Ее тран- 
спортирование ускоряется в 5 раз в 
режиме воспроизведения при нажатии 
кнопки «Быстро / Медленно» и замедля- 
ется тоже в 5 раз, если нажать 
сначала кнопку «Пауза», а затем кноп- 
ку «Быстро /Медленно». В обомх слу- 
чаях скорость изменяется в результа- 
те соответствующего изменения числа 
оборотов двигателя ведущего вала, 


С. СОРОКИН 
г. Воронеж 
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устройствах для беспроводного 

дистанционного прослушивания 
звукового сопровождения телевидения 
чаще всего используется инфракрас- 
ное излучение или индуктивная связь. 
В первом случае они обеспечивают, 
как правило, лучшее качество, во вто- 
ром же получаются более простыми. 

Рассмотрим устройство с индуктив- 
ной связью по структурной схеме, 
показанной на рис. 1. Оно состоит 
из передающей петли связи 2, под- 
ключаемой к выходу усилителя ЗЧ те- 
левизора 1 вместо динамической го- 
ловки, и приемника, который содер- 
жит приемную индукционную антен- 
ну 3, усилитель 4 и головные теле- 
фоны 5. Очевидно, что для работы 
усилителя необходим источник пита- 
ния 6 (обычно гальванические элемен- 
ты или батареи). 

В проложенной по периметру пола 
или стенам комнаты петле связи 2 
протекает ток ЗЧ. Он создает перемен- 
ное магнитное поле, которое наводит 
в индукционной антенне 3 переменное 
напряжение той же частоты. Это 
напряжение, усиленное усилителем 4, 
поступает на головные телефоны 5. 
Следовательно, устройство обеспечи- 
вает «тихое», нисколько не мешающее 
окружающим, беспроводное дистанци- 
онное прослушивание звукового со- 
провождения. В этом случае приемник 
не соединен с телевизором провода- 
ми и слушатель может свободно пере- 
мещаться в пределах комнаты. 

Однако такие устройства все-таки об- 
ладают существенным неудобством 
при эксплуатации. Заключается оно в 
необходимости частой замены или под- 
зарядки источника питания. Следует 
отметить также, что аналогичное про- 
мышленное устройство «Мираж» име- 
ет сравнительно высокую стоимость. 
Поэтому с целью создания более 
простого и удобного в эксплуатации 
устройства можно попытаться исклю- 
чить усилитель, а значит, и источник 
питания. Проанализируем такую воз- 
можность. 


В этих устройствах обычно исполь- 
зуют петлю связи диаметром 3...4 м, 
а в качестве индукционной антенны — 
катушку, намотанную на ферритовом 
стержне диаметром 8...9 мм с началь- 
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ной магнитной проницаемостью, рав- 
ной 400...600. Коэффициент связи К., 
определяющий уровень мощности сиг- 
нала на выходе антенны, зависит от 
соотношения диаметров петли связи 


О, и антенны О, и равен: К.= 


=(02,/0,). Если 0,=8 мм и О, == 4 м, 
то К. = 4х10—в. Столь малый коэф- 


фициент связи и определяет малое 
напряжение сигнала на выходе антен- 
ны, а значит, и необходимость приме- 
нения усилителя с источником Пита- 
ния. Хотя ферритовый магнитопровод 
увеличивает напряжение сигнала на 
выходе антенны во столько раз, како- 
во эффективное значение магнитной 
проницаемости 1,фф, однако и,фу не 
превышает 50 и поэтому все-таки коэф- 
фициент связи оказывается недоста- 
точным для того, чтобы исключить уси- 
литель. 

Следует напомнить, что увеличение 
числа витков антенны с целью воз- 
растания напряжения сигнала на выхо- 
де приводит к увеличению ее индук- 
тивности, и если подключить телефо- 
ны непосредственно.-к антенне, это мо- 


жет привести не к увеличению, а да- 
же к уменьшению громкости. 
Следовательно, для увеличения 


мощности сигнала на выходе антенны 
необходимо увеличить коэффициент 


связи. Такой путь возможен либо 
5 
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= 
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Рис. 2 


Конструкция 
выходного дня 


за счет уменьшения диаметра петли 
связи Ок, либо за счет увеличения 


диаметра антенны О,. Так как диаметр 


петли связи определяется размерами 
комнаты и его уменьшить не просто, 
оказалось целесообразно увеличить 
диаметр антенны, выполнив ее в виде 
обруча, надеваемого на голову слуша- 
теля. При этом диаметр витка антенны 
может быть равен 15...18 см, а коэффи- 
циент связи — достигать К. = 2Ж1 0. 
Следовательно, коэффициент связи та- 
кой антенны будет примерно в 500 раз 
больше, чем К.|. Столь значительное 
его увеличение повышает выходную 


мощность антенны до такого уровня, 
при котором можно обойтись без уси- 


лителя, а значит, и без источника 
питания. 
Принципиальная схема устройства 


< предложенной антенной показана 
на рис. 2. Резистор В! служит для 
плавной регулировки громкости. 

Антенна {2 должна содержать 
500...800 витков провода ПЭВ-2 диамет- 
ром 0,1...0,16 мм при ее диаметре 
15...18 см. Головные телефоны ВЕ! — 
ТОН-2. Петля связи {1 —- из 5 или 6 вит- 
ков изолированного провода, причем 
ее сопротивление должно быть при- 
мерно равно сопротивлению динами- 
ческой головки телевизора. 

Эксперименты подтверждают воз- 
можность реализации такого устрой- 
ства, При выходной мощности 2...4 Вт, 
которую имеет подавляющее боль- 
шинство телевизоров, обеспечивалось 
уверенное прослушивание звукового 
сопровождения в пределах комнаты. 
Громкость, конечно, невысока, поэтому 
пользоваться устройством при сильных 
мешающих звуках (особенно днем) не 
всегда возможно, Вечером, когда ме- 
шающих громких звуков нет, а именно 
для такой ситуации устройство в ос- 
новном и предназначено, оно очень по- 
лезно, Очевидно, что подключать 
его можно не только к телевизору, 
но и к другой радиоэлектронной 
аппаратуре с достаточной выходной 
мощностью. 


И. НЕЧАЕВ 
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ТЕХНИКА 


ЦИФРОВАЯ 


В серию К555, кроме мультиплексо- 
ров К555КП2 и К555КП7, которые 
аналогичны соответствующим микро- 
схемам серии К155, входят еще не- 
сколько других мультиплексоров, 

Микросхема К555КП11 (рис. 10) со- 
держит четыре двухвходовых мульти- 
плексора с общими входами управ- 
ления (5Е0) и переключения выхо- 
дов в высокоимпедансное состояние 
(Е2). При уровне 0 на входе $Е0 
на выход каждого мультиплексора про- 
ходит сигнал с входа 00, при уровне 
| — с входа 01. Это происходит 
при уровне 0 на входе ЕЁ. Если 
же на него подан уровень 1, то выходы 
мультиплексоров приобретают высо- 
коимпедансное состояние, 

К555КП12 (рис. 10) — два четырех- 
входовых мультиплексора с общими 
входами управления и раздельными 
входами переключения выходов в вы- 
сокоимпедансное состояние. На выход 
каждого мультиплексора проходит сиг- 
нал с одного из входов 00-—03, деся- 
тичный номер которого соответствует 
двоичному коду напряжений, воздей- 
ствующих на входы! 0 и 1 выбора данных 
ЕО. По входам ЕЁ этой микросхемой 
управляют так же, как и предыдущей. 

К555КП1З (рис. 10) состоит из четы- 
рех двухвходовых мультиплексоров с 
общими входами управления и реги- 
стром хранения информации. На входы 
регистра поступают сигналы с вхо- 
дов 00 микросхемы, если на адресном 
входе 5ЕР присутствует уровень 0, 
и с входов 01, если на входе $Е_ — 
уровень 1. Информация в регистр 
записывается по спаду импульса отри- 
цательной полярности на входе С. 

Микросхема К555КП14 (рис. 10) ана- 
логична К555КП11, только она инвер- 
тирует входные сигналы (в обозначе- 
ния ее выходов необходимо добавить 
кружки). 

К555КП15 (рис. 10) — восьмивхо- 
довый мультиплексор с прямым и ин- 
версным выходом и с входом их пере- 
ключения в высокоимпедансное со- 
стояние (ЕЁ). При уровне 0 на послед- 
нем на выходы проходит сигнал с то- 
го входа, десятичный номер которого 
соответствует коду напряжений, подан- 
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ных на адресные входы 0, 1 и 2 вы- 
бора данных 5Е0. Подачей уровня 1 
на вход ЕЁ переводят оба выхода 
в высокоимпедансное состояние. 
Микросхема К555КГ16 (рис. 10) со- 
держит четыре двухвходовых строби- 
руемых мультиплексора и работает 
аналогично микросхеме К555КП11. Од- 
нако в ней вход ЕЁ отсутствует, а 
есть вход 5, при подаче на который 
уровня 1 выходы мультиплексоров пе- 
реключаются в нулевое состояние 
независимо от сигналов на информа- 
ционных и адресном входах. 
Возможность переключения выхо- 
дов микросхем К555КП11, К555КП!2, 
К555КП14 и К555КП15 в высокоимпе- 
дансное состояние позволяет легко 
объединять мультиплексоры для уве- 
личения числа входов. Так, на рис. 11 
показано соёдинение мультиплексоров 
микросхемы К555КП12 в один восьми- 
входовый, на рис. 12 -— микросхем 
К555КП! 5 в мультиплексор на 64 входа. 
Следует отметить, что назначение 
выводов микросхем К555КП12 и 
К155КП2, К555КГ15 и К155КП7 одина- 
ково, за исключением входов пере- 
ключения выходов в высокоимпеданс- 
ное состояние. Это позволяет в боль- 
шинстве случаев использовать микро- 
схемы К555КП12 и К555КП15 взамен 
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указанных микросхем серии К155 без 
переработки печатных плат, 

Далее рассмотрим ряд других мик- 
росхем серии К555. 

К555ИМ6 (рис. 10) — полный че- 
тырехразрядный двоичный сумматор. 
Он работает так же, как микросхема 
К555ИМЗ. На входы А подают сигналы 
разрядов одного из суммируемых чи- 
сел (0 — младший разряд, 3 — стар- 
ший), на входы В — сигналы разря- 
дов второго числа, на вход С — 


Сигнал переноса с предыдущей мик- 
росхемы. Напряжения суммы чисел 
формируются на выходах 5$, сигнал 


переноса появляется на выходе СК. 
У микросхемы, суммирующей только 
младшие разряды многоразрядных 
двоичных чисел, вход С соединяют 
с общим проводом. 

Микросхема К555ИП5 (рис. 10 )— 
девятивходовый сумматор по модулю 
два. При нечетном числе уровней 1 
на его входах на прямом выходе 
появляется уровень 1, при четном — 
уровень 0. Сумматор можно использо- 
вать для получения разряда контроля 
четности при передаче данных или при 
записи в устройство памяти или на ка- 
кие-либо носители, а также для про- 
верки данных, имеющих контрольный 
разряд, при их приеме или считыва- 
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нии из устройства памяти или с носи- 
телей. 
К555СГ1 (рис. 10) служит для срав- 
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нения двух четырехразрядных двоич- 
ных или двух одноразрядных двоич- 
нодесятичных чисел, Сигналы кодов 


сравниваемых чисел подают на входы А 
и В. Если число, сигналы кода которого 
поданы на входы А, больше числа, на- 
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пряжения кода которого поданы на 
входы В, на выходе > микросхемы 
появляется уровень 1, а на выходах = 
и < — уровень 0. Если число А 
меньше В, уровень 1 возникает на вы- 
ходе < (на выходах = и > — 
уровень 0). При равенстве чисел А и 
В на соответствующие выходы микро- 
схемы поступают сигналы с входов, 
>, «Зи =, если на них присутству- 
ет только один уровень 1, 

Соединение микросхем К555СП1 в 
многоразрядное устройство сравнения 
показано на рис. 13, Если необхо- 
димо определять только равенство 
чисел, входы > и < всех микро- 
схем можно соединить с общим про- 
водом, как и входы микросхемы 001. 
Кроме того, при необходимости мак- 
симального быстродействия такого уст- 
ройства (определяющего только ра- 
венство чисел) сигналы подают на уп- 
равляющие входы, а выходы объеди- 
няют (многовходовым элементом И 
или И-НЕ) так, как показано на рис. 14. 
Микросхемы К555СП1 могут найти при- 
менение в узлах определения ра- 
венства или знака разности двух чисел, 
в устройствах автоматического поис- 
ка записей в магнитофонах, в тай- 
мерах и в других случаях, 

Микросхема К555ЛП12 (см. рис. 1) 
содержит четыре двухвходовых эле- 
мента «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» с от- 
крытым коллектором. Они работают 
так же, как элементы в микросхемах 
К555ЛП5 и К155ЛП5, Так как их выходы 
можно объединять, элементы можно 
использовать для определения равен- 
ства чисел (рис. 15). При этом одно 
из сравниваемых чисел должно быть 
представлено сигналами прямого кода, 
другое — сигналами инверсного, При 
равенстве чисел на входах каждого 
из элементов будут разные уровни, 
а на их общем выходе — уровень 1. 
Если числа хатя бы в одном разряде 
отличаются, сигналы на входах соответ- 
ствующего элемента совпадают и на 
объединенном выходе появляется уро- 
вень 0. 

К555ИВЗ (рис. 10) — приоритетный 
шифратор. В исходном состоянии на 
всех его входах и выходах присут- 
ствует уровень 1. При подаче на лю- 
бой из входов уровня 0 на выходах 
1—2-—4—8 возникают сигналы инвер- 


сного двоичного кода, соответствую-_ 


щие номеру входа, на который подан 
уровень 0. Если он поступает сразу на 
несколько входов, сигналы на выходе 
соответствуют 
входа. 
Основное назначение шифратора — 
формирование комбинации сигналов в 
коде 1—2—4—8, соответствующих 
номеру их источника, например, номе- 
ру нажатой кнопки. Для примера 
на рис. 16 показана схема квазисен- 
сорного переключателя на 10 положе- 
ний, выходные сигналы которого в 
коде 1—2-—4—8 соответствуют номеру 
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наибольшему номеру. 


нажатой и отпущенной кнопки (ана- 
лог переключателя с взаимовыклю- 
чением кнопок). 

При включении напряжения питания 
все триггеры микросхемы 002 уста- 
навливаются в нулевое состояние, на 
выходах 1—2-—4—8 переключателя по- 
являются уровни кода 1111, не соот- 
ветствующие ни одной из кнопок 
5$81— 5810. Если нажать любую из них, 
на выходах шифратора 001 возникнут 
сигналы инверсного кода нажатой 
кнопки (для 581 — 1111), которые 
поступят на информационные вхо- 
ды 01—04 микросхемы 002, Ток 
через один из резисторов К1—К10, 
соответствующий нажатой кнопке, от- 
кроет транзистор УТ! (см. осцилло- 
граммы на рис. 16) на время замы- 
кания ее контактов. Напряжение на 
левой (по схеме) обкладке конден- 
сатора С2 начнет уменьшаться и через 
время, в течение которого прекра- 
тится дребезг контактов кнопки, дос- 
тигнет порога переключения элемента 
003.1 (на его обоих входах будет 
уровень 0). На его выходе появится 
уровень 1, а на выходе элемента 
003.2 — уровень 0. Изменение на- 
пряжения на правой обкладке кон- 
денсатора передается на один из вхо- 
дов (вывод 5) элемента 003.1, в ре- 
зультате чего произойдет скачкообраз- 
ное переключение элементов микро- 
схемы 003 в противоположное состоя- 
ние (см, осциллограммы). Смена уров- 
ня О на выходе элемента 003.3 
на уровень 1 (см. осциллограммы) 
приведет к записи сигналов инверсно- 
го кода с выходов микросхемы 001 
в триггеры микросхемы 002, на ее вы:- 
ходах появятся уровни прямого кода 
нажатой кнопки. `` 

В момент отпускания кнопки первое 
размыкание ее контактов приводит 
к закрыванию транзистора \Т!1, по- 
явлению уровня 1 на втором вхо- 
де (вывод 6) элемента 003,1 и пе- 
реключению всех элементов микросхе- 
мы 003. На время дребезга кон- 
тактов кнопки уровень 1 на первом 
входе (вывод 5) элемента 003.1 
будет поддерживаться за счет положи- 
тельной обратной связи через конден- 
сатор С2. На выходе микросхемы 
002 сохранятся сигналы,  соответ- 
ствующие нажатой кнопке, 

Если при замкнутых контактах од- 
ной кнопки нажать любую другую, 
выходные сигналы не изменятся и бу- 
дут соответствовать первой из них. 
Они не изменятся и при отпускании 
кнопок, При одновременном нажатии 
(с точностью до времени задержки, 
вносимой узлом. подавления дребезга 
кнопок на элементах 003.1, 003,2) 
двух или более кнопок выходные сиг- 
налы будут соответствовать кнопке 
с наибольшим номером. 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г, Москва 
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р адиолюбители все чаще применяют 
такие цифровые приборы, как 
электронные часы, шкалы, частотоме- 
ры. Точность показаний большинства 
из них определяется возможностью 
установки частоты встроенного квар- 
цевого генератора, задающего вре- 
менную базу прибора. Корректируют 
ее обычно подстроечным конденсато- 
ром. Но где взять сигнал эталонной 
частоты? Коротковолновики, имеющие 
связной приемник, используют для этих 
целей сигналы радиостанций Государ- 
ственной службы времени и частоты 
(ГСВЧ), работающих на частотах 2,5, 5, 
10 и 15 МГц. Большинство же радио- 
любителей калибруют свои приборы 
по фабричным частотомерам или вооб- 
ще отказываются от этой процеду- 
ры, полагаясь на точность частоты, 
указываемой на корпусе кварцевого 
резонатора. Как показала практика, 
ошибка в калибровке при такой «до- 
верчивости» может достигать 10—“, 
т. е. составлять несколько десятков 
герц. 


Облегчить точную настройку цифро- 
вых приборов поможет несложный 
приемник, принимающий сигналы эта- 
лонных частот (ПЭЧ), излучаемые ра- 
диостанциями ГСВЧ. Стабильность их 
порядка 5. 10—12, что более чем до- 
статочно для радиолюбительской прак- 
тики. На европейской территории СССР 
возможен прием ГСВЧ станции, рабо- 
тающей на частоте 66,(6)кГЦ, Список 
станций, обслуживающих другие тер- 
ритории, приведен в [1]. Приемник, 
предлагаемый вниманию читателей, 
испытывался автором в Москве, где он 


`уверенно принимал сигнал указанной 


станции. Его недостаток — необхо- 
димость подстройки (при использо- 
вании положительной обратной связи’ 
(ПОС)) или по меньшей мере конт- 
роля с помощью осциллографа при 
каждом включении. 


Принципиальная схема приемника 
показана на рис, 1. Он выполнен 
по схеме прямого усиления и со- 
держит два каскада усиления радио- 
частоты (УРЧ) и амплитудный детек- 
тор. Прием ведется на магнитную 
антенну УУА1, контур которой (1С1— 
СЗ настроен на частоту эталонного 
сигнала радиостанции 66,(6)кГц. Пер- 
вый каскад УРЧ выполнен на полевом 


РАДИО № 5, 1988 г. Ф 


ПРИЕМНИК ЭТАЛОННОЙ 
ЧАСТОТЫ 


транзисторе УТ1. Высокое входное со- 
противление каскада позволило под- 
ключить затвор транзистора ко всему 
контуру магнитной антенны и обойтись 
без катушки связи, что, в свою очередь, 
дало возможность повысить коэффи- 
циент передачи входной цепи. Еще 
большего увеличения коэффициента 
передачи и селективности входной це- 
пи удалось добиться введением умно- 
жения добротности. С этой целью 
часть усиленного сигнала из цепи 
истока транзистора УТ1 через подстро- 
ечный резистор К1 подается на отвод 
емкостной ветви контура С2СЗ, т. е. 
реализуется ПОС, частично компенси- 
рующая потери сигнала во входном 
контуре и в цепи подключенного 
к нему транзистора. Глубина ПОС ре- 
гулируется подстроечным резистором 
&1. При перемещении его движка 
влево (по схеме} эффективная доб- 
ротность контура растет, а полоса 
пропускания уменьшается, так что в 
конце концов первый каскад УРЧ 
может превратиться в автогенератор, 
но этот режим работы в приемнике 
не используется, 

Второй каскад УРЧ выполнен на мик- 
росхеме РА1, представляющей собой 
каскодный усилитель на биполярных 
транзисторах. К его выходу подключен 
контур 1-2С7, настроенный на частоту 
66,(6)кГц. Выходной сигнал эталонной 
частоты можно снять с гнезда Х$1 
(высокоомный выход} или Х$3 (низко- 
омный выход). К ‘контуру (2С7 подклю- 
чен также амплитудный детектор, со- 
бранный по схеме с удвоением на- 
пряжения на диодах У01, У02. Для 
слухового контроля передачи к гнез- 
дам Х52 и Х$4 можно подключить 
телефоны (обязательно высокоомные}, 
а для контроля уровня сигнала — 
милливольтметр постоянного тока. 

Питаться приемник может от любого 
источника напряжением 9...12 В, по- 
требляемый им ток не превышает 
4...5 мА. 


Приемник смонтирован на плате из 
одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита или гетинакса раз- 
мерами 75Ж80 мм (рис. 2). Боль- 
шая площадь фольги, образующей об- 
щий провод, повышает устойчивость 
работы приемника, ослабляя паразит- 
ные связи и наводки, 

Каркас катушки магнитной антенны 
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(стержень из феррита М1000НН диа- 
метром 8 и длиной 160 мм) закреп- 
лен в верхней части платы хомутиками 
из изоляционного материала. Обмотка 
катушки [1 размещена на цилиндри- 
ческом каркасе с внутренним диамет- 
ром 8, длиной 75 и толщиной стенок 
1 мм, выполненном из нескольких 
слоев парафинированной бумаги. Она 
содержит 300 витков провода ЛЭШО 
21Х 0,07, намотанных в два слоя. Мож- 
но применить и другой литцендрат, 
а также самодельный (из нескольких 
скрученных вместе проводников ПЭЛ 
или ПЭЛШО диаметром 0,1...0,15 мм). 
Применение литцендрата вместо од- 
ножильного обмоточного провода не- 
сколько увеличивает начальную доб- 
ротность контура магнитной антенны, 

Катушки №2, №3 размещены в бро- 
невом магнитопроводе с арматурой 
и экраном от контуров ПЧ любых 
карманных или переносных транзи- 
сторных приемников. Катушка 12 со- 
держит 500, а 13 — 50 витков про- 
вода ПЭЛ 0,07. Обмотка катушки 13 
намотана поверх обмотки катушки 1.2. 
Конденсаторы С1, С2, СЗ и С7 жела- 
тельно выбрать с малым температур- 
ным коэффициентом емкости (ТКЕ). 
Подойдут керамические конденсаторы 
№47 и М75 или слюдяные старых типов 
КСО, СГМ и т. п. Остальные конден- 
саторы и резисторы могут быть любы- 
мя. 


При эпизодическом использовании 
приемник может работать и без корпу- 
са, если расположить его на достаточ- 
ном удалении (не менее 30...40 см) 
от металлических предметов, линий 
электропроводки и корпусов другой 
радиоэлектронной аппаратуры. Однако 
лучше все-гаки поместить его в метал- 
лический корпус любой конструкции, 
важно только, чтобы его стенки не об- 
разовывали вокруг магнитной антенны 
короткозамкнутого витка. Возможная 
конструкция корпуса ‹ подставкой 
показана на рис. 3. Он состоит из 
двух одинаковых крышек, между кото- 
рыми закреплена плата приемника. 
Сверху, над магнитной антенной, 
крышки разъединены, расстояние меж- 
ду ними 5 мм. Торцы магнитной ан- 
тенны также оставлены открытыми, 
В одной из крышек предусмотрены 
отверстия для подстройки резистора 
®1 и катушки 12. С нижней стороны 
корпуса расположены коаксиальные ВЧ 
разъемы Х$1 и Х5$3, гнезда для под- 
ключения телефонов Х5$2, Х$4, а также 
выходит двухпроводный шнур питания. 


Для настройки приемника и контро- 
ля его работы к разъему Х51 сле- 
дует подключить осциллограф, а к 
гнездам Х52 и Х54 — высокоомные 
телефоны. Если экранированный вход- 
ной кабель осциллографа слишком 
длинный (более 0,7...1 м), его можно 
подключить к низкоомному выходу 
(Х53). Следует, однако, иметь в виду, 
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что напряжение на этом выходе при- 
мерно в 10 раз меньше, чем на вы- 
сокоомном (Х5$1), и в лучшем случае 
составляет около 100 мВ. Применять 
для подключения осциллографа и 
частотомера неэкранированные про- 
вода нельзя из-за возможных наводок 
на магнитную антенну, приводящих 
к самовозбуждению приемника, 


После этого, установив движок ре- 
зистора К1 в положение максималь- 
ного сопротивления и Перемещая стер- 
жень магнитной антенны относительно 
каркаса катушки |1, настраивают при- 
емник на частоту радиостанции ГСВЧ. 
При точной настройке в телефонах дол- 
жен прослушиваться характерный звук 
импульсного сигнала с частотой 10 Гц, 
напоминающий шум работающего дви- 
гателя мотоцикла. Одновременно про- 
слушиваются и секундные тональные 
сигналы, похожие на сигналы точно- 
го времени, каждый час передавае- 
мые радиовещательными станциями. 
Контур 12С7 настраивают подстроеч- 
ником по максимуму амплитуды вы- 
ходного сигнала или по максимуму 
громкости сигнала в телефонах. Пос- 
ле такой предварительной настройки 
телефоны можно отключить, что за- 
метно повысит выходное напряжение 
и остроту настройки контура 12С7. 
Осциллограмма сигнала, наблюдаемо- 
го на экране осциллографа, показана на 
рис. 4, а. Следует заметить, что сиг- 
нал может быть и другим, поскольку 
он зависит от графика работы радио- 
станции, В конце каждого Часа можно 
услышать позывные станции, переда- 
ваемые телеграфным кодом. 


Градуировать частотомер по полу- 
ченному сигналу еще нельзя — необ- 
ходимо выделить из него немодули- 
рованный сигнал несущей частоты, В 
профессиональных приемниках эталон- 
ной частоты для этой цели исполь- 
зуют кварцевые фильтры. В нашем 
же случае надо подвести приемник 
к порогу генерации, уменьшая сопро- 
тивление резистора К1. При этом, как 
уже было сказано, увеличится эффек- 
тивная добротность антенного контура 
и сильно сузится его полоса пропу- 
скания, Уровень же сигнала на выходе 
приемника существенно возрастет, а 
«провалы» в сигнале, следующие с ча- 
стотой 10 Гц, как бы «загладятся». 
Глубина модуляции выходного сигнала 
тональными посылками также значи- 
тельно уменьшится (рис. 4, 6). При 
настройке следует как можно ближе 
подойти к порогу генерации, одно- 
временно подстраивая и магнитную 
антенну по максимуму сигнала на вы- 
ходе. Когда же она возникнет, что 
легко обнаружить по резкому воз- 
растанию (скачком) вмплитуды сигнала 
на выходе и полному пропаданию и 
«провалов» и модуляции, нужно осто- 
рожно увеличить сопротивление рези- 
стора К1 до срыва генерации. 


После этого можно подключить к 
выходу приемника частотомер и, под- 
строив контур 12С7 (для комнменсации 
расстройки, вносимой емкостью вход- 
ного кабеля частотомера), откалибро- 
вать частотомер, корректируя частоту 
его кварцевого генератора так, чтобы 
на цифровом табло во всех разрядах 
индицировались цифры шесть, 

Если необходимо — откалибровать 
кварцевый генератор, не входящий 
в состав частотомера, поступают иначе, 
Эталонный сигнал, как и прежде, по- 
дают на вход вертикального откло- 
нения («У») осциллографа, а сигнал 
калибруемого генератора на вход го- 
ризонтального отклонения («Х»). На эк- 
ране должна наблюдаться сложная фи- 
гура Лиссажу, форма которой зави- 
сит от соотношения частот входных 
сигналов, При точной настройке и стро- 


где Е — частота кварцевого гене- 
ратора, #,, эталонная частота, т и 
п — целые числа, фигура на экране 
будет неподвижна, в противных случа- 
ях она «побежит» и с тем большей 
скоростью, чем больше расстройнка. 
Таким способом удается откалибровать 
генераторы с частотами до нескольких 
мегагерц. 

В заключение следует отметить, 
что можно изготовить приемник, на- 
строенный на другие частоты, напри- 
мер, на частоту мощной или близко 
расположенной длинноволновой ра- 
диостанции. Очень удобна в этом 
отношении радиостанция «Маяк», ра- 
ботающая на частоте 200 кГц. Точность 
установки несущей частоты радиовеща- 
тельных станций достигает 4.10—8 [2]. 
Более того, большинство станций рабо- 
тают в синхронных сетях радиовеща- 
ния (когда несколько удаленных друг 
от друга станций передают на одной 
и той же частоте одинаковую про- 
греамму) и синхронизируются единым 
сигналом ГСВЧ, Стабильность их часто- 
ты в этом случае еще выше. Мето- 
дика настройки приемника на несущую 
частоту выбранной радиостанции не 
отличается от описанной. Звуковые ча- 
стоты модуляции ослабляются благо- 
даря регенерации сигнала и узкой 
полосе пропускания антенного контура. 


В. ПОЛЯКОВ 


г. Москва 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


Журнал «Радио» 

не впервые 

поднимает проблему 
улучшения 

свойств диффузоров 
массовых головок 
громкоговорителей 
путем пропитки их 
вибропоглащающими 
мастиками. 

Два года назад 

этой теме 

была посвящена статья 
В. Шорова 

«Улучшение головок 
громкоговорителей» 
(см. «Радио», 

1986, № 4, с. 39—41}. 
Публикуемая статья 
знакомит читателей 

с работами 

по демпфированию 
диффузоров головок 
еще одного автора журнала 
В. Жбанова, 

который дает также 
рекомендации по применению 
корректирующих устройств, 
позволяющих улучшить 
форму АЧХ головок 

по звуковому давлению. 
Настоящей публикацией 
редакция еще раз 

хочет обратить внимание 
заводов-изготовителей 
на этот очень простой 

и доступный способ 
улучшения параметров 
головок 
громкоговорителей, 
который, к сожалению, 
пока не нашел применения 
в производстве. 
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выпускаемой отечественной про- 

мышленностью бытовой радиоаппа- 
ратуре (телевизорах, приемниках, маг- 
нитофонах) чаще всего используются 
широкополосные динамические голов- 
ки небольшой мощности, такие, как 
2ГД-40, ЗГД-38 и т. п. Наряду с досто- 
инствами (невысокая цена, хорошая от- 
дача, широкая полоса воспроизводи- 
мых частот), эти головки имеют сущест- 
венные недостатки; значительная не- 
равномерность АЧХ излучения на сред- 
них частотах; наличие посторонних 
призвуков (у некоторых громкоговори- 
телей) при воспроизведении синусо- 
идального сигнала в диапазоне 
500...2 000 Гц; значительный разброс 
параметров между отдельными эк- 
земплярами, 

Все перечисленные недостатки выз- 
ваны одной причиной — образованием 
резонирующих поверхностей на не- 
больших участках диффузора, гофра 
или воротника. Площади этих поверх- 
ностей могут быть мевелики, но из-за 
высокой добротности возникающего 
резонансного процесса, они излучают 
весьма интенсивные акустические вол- 
ны. Резонансные частоты отдельных 
участков диффузоров различны, что 
приводит к неравномерности АЧХ из- 
лучения головки и ее диаграммы на- 
правленности. 

Влияние таких локальных резонансов 
столь велико, что часто воспроизведе- 
ние головкой синусоидального сигнала 
даже сравнительно небольшой мощно- 
сти сопровождается заметными на слух 
посторонними призвуками. При увели- 
чении подводимой мощности сигнала 
до паспортной величины вероятность 
возникновения посторонних призвуков 
резко возрастает. Участок диффузора, 
«виновный» в появлении посторонних 
призвуков, можно обнаружить по рез- 
кому изменению тембровой окраски 
звучания (усилению или исчезновению 
призвука) при легком прикосновении 
к его поверхности, При отсутствии за- 
метных на слух призвуков резонирую- 
щие участки можно локализовать с по- 
мощью микрофонного капсюля малых 
размеров (например, ДЭМШ), подклю- 
ченного к осциллографу. Капсюль рас- 


полагают над разными участками диф- 
фузора на расстоянии 1...3 мм и наблю- 
дают форму сигнала при подведении 
к головке прямоугольных колебаний 
частотой 50...100 Гц (рис. 1,а). Когда 
капсюль находится над резонирующей 
поверхностью, наблюдаемый на экране 
осциллографа отклик оказывается про- 
модулированным медленно затухаю- 
щим синусоидальным сигналом 
(рис. 1, 6). Если удалить капсюль от по- 
верхности диффузора на расстояние 
20...30 см, то на экране можно наблю- 
дать суммарный отклик от всей поверх- 
ности диффузора, который, как прави- 
ло, имеет сложную форму (рис. 1, в). 

В ходе проведенных автором испы- 
таний было установлено, что резонанс- 
ные колебания большой амплитуды ча- 
ще всего возникают на отдельных сег- 
ментах гофра или на небольших участ- 
ках воротника. Участки диффузора ре- 
зонируют с меньшей амплитудой, но 
поскольку площадь самих участков 
весьма значительна, их вклад в форми- 
рование АЧХ излучения головки доста- 
точно велик. 


Для устранения указанных искаже- 
ний звучания были опробовань! различ- 
ные способы изменения механических 
характеристик резонирующих участ- 
ков, а также доработка головок по ме- 
тодике, приведенной в [1]. В ходе этих 
работ было установлено, что повыше- 
ние жесткости материала резонирую- 
щих участков не дает стабильных ре- 
зультатов, неэффективно и механиче- 
ское демпфирование диффузора и 
гофра жидкими вязкими жидкостями 
(глицерин, касторовое масло). 

Нанесение герлена на воротник диф- 
фузора по приведенной в [1] методике 
устраняет резонансы воротника, но 
почти не влияет на локальные резонан- 
сы сегментов гофра и участков диффу- 
зора. Локальные резонансы гофра 
и диффузора подавляются пропиткой 
«пораженных» участков раствором гер- 
лена в бензине. 

Автором отработана и предлагается 
читателям следующая методика дора- 
ботки головок, позволяющая получить 
хорошие и стабильные результаты. 

Прежде всего необходимо пригото- 
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(! 2200 


вить растворы герлена в бензине двух 
консистенций № 1 и № 2. После опуска- 
ния кисточки в раствор № 1 с нее долж- 
ны отрываться густые капли. Раствор 
№ 2 — вдвое разбавленный раствор 
№ 1. Затем через окна в диффузоро- 
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50 103 2 


держателе с помощью тонкой кисточки 
следует промазать зазор между ворот- 
ником и диффузородержателем раст- 
вором № 1. Когда раствор высохнет, 
повторить операцию. Затем на тыль- 
ную и внешнюю стороны диффузора 


5109 10+ 


502 0% 2.04 К 


и гофра нужно нанести раствор № 2 
так, чтобы диффузор им полностью 
пропитался, но на его поверхности не 
было наплывов. После его высыхания 
на гофр и примыкающую к нему часть 
диффузора с обеих сторон наносят 
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тонкий слой раствора № 1 шириной 
2...3 см (каплю раствора «растягива- 
ют» по поверхности, как при краше- 
нии). 

Параметры головки можно измерять 
только на следующий день после до- 
работки. 

По приведенной методике были до- 
работань головки 2ГД-40, ЗГД-42, 
ЗГД-38, 4ГД-53, 4ГД-8. У трех первых 
типов головок существенно уменьши- 
лась неравномерность АЧХ излучения 
и диаграмм направленности в диапазо- 
не 500...6 000 Гц, а на их переходных 
характеристиках практически исчезли 
паразитные выбросы (рис. 1, г). У двух 
последних эффект доработки выражен 
слабее (из-за повышенной толщины 
и жесткости гофра и периферийных 
участков диффузора), но также весьма 
ощутим. 

Влияние механического демпфиро- 
вания диффузора на параметры голо- 
вок было проверено на примере дора- 
ботки 18 головок 2ГД-40 (ЗГДШ-2). Пе- 
ред доработкой у шести из них прослу- 
шивались посторонние призвуки при 
подаче на них синусоидального сигнала 
мощностью 1 Вт. Призвук прослуши- 
вался на одной или двух дискретных 
частотах в диапазоне 600...1500 Гц. 
Источниками призвуков в пяти случаях 
оказались сегменты гофра, располо- 
женные по большой оси диффузора, 
ав одном — воротник. Еще у четырех 
головок призвуки появились при подве- 
дении к ним сигнала мощностью 3 Вт 
(источник — воротник). Все головки 
имели изрезанные АЧХ излучения и 
диаграммы направленности, на их пе- 
реходных характеристиках наблюда- 
лись паразитные выбросы (рис. 1, в). 


После доработки головок их АЧХ из- 
лучения стали более гладкими. На 
рис. 2 показана зона разброса, в кото- 
рую уложились АЧХ излучения всех 
18 головок (характеристики нормиро- 
вались относительно значений на часто- 
те 250 Гц). 

При подаче на доработанные голов- 
ки синусоидального сигнала мощно- 
стью 8 Вт в диапазоне частот выше 
500 Гц посторонних призвуков не было 
обнаружено ни у одной головки, что 
свидетельствует о значительном сни- 
жении нелинейных искажений, вноси- 
мых диффузором. 

Благодаря высокой повторяемости 
формы АЧХ излучения доработанных 
головок появляется возможность даль- 
нейшего ее выравнивания во всем диа- 
пазоне воспроизводимых частот с по- 
мощью коррекции АЧХ усилителя. 
Принципиальная схема корректора 
с АЧХ, показанной на рис. 2 (кривая 1), 
приведена на рис. 3. 

При подключении любой из 18 дора- 
ботанных головок к скорректирован- 
ному усилителю неравномерность их 
АЧХ излучения в диапазоне 150... 
12000 Гц не превышала 3 дБ, а на 
частоте 18 кГц у некоторых головок 
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наблюдался спад не более — 6 дБ. Ти- 
повая АЧХ излучения головки с коррек- 
тором приведена на рис. 4, а ее тнповая 
переходная характеристика — на 
рис. 1, д. 

АЧХ корректора имеет значительный 
подъем на высших частотах, однако это 
не приводит к заметному уменьшению 
динамического диапазона УМЗЧ, так 
как амплитуда высокочастотных состав- 
ляющих в спектре музыкального сигна- 
ла невелика. 8 ряде случаев можно ог- 
раничиться коррекцией АЧХ излучения 
головки до частоты 14...16 кГц, тогда 
подъем в АЧХ корректора на высшей 
рабочей частоте будет значительно ни- 
же. 

Этот же корректор можно использо- 
вать и для коррекции АЧХ головок 
ЗГД-42, ЗГД-38 и 4ГД-53 (автором было 
доработано по две головки каждого из 
перечисленных типов, АЧХ всех дора- 
ботанных головок уложились в приве- 
денную на рис. 2 зону разброса). 

Описанная выше доработка влияет 
и на другие параметры головок: повы- 
шается на 5...10 % собственная резо- 
нансная частота, снижается на 20... 
40 % акустическая добротность (при 
этом полная добротность остается 
практически неизменной), за счет не- 
значительного увеличения массы диф- 
фузора на 1...2 дБ снижается отдача, 
значительно повышается механическая 
прочность диффузора и гофра. 

Хочется обратить внимание радио- 
любителей на тот факт, что снижение 
чувствительности головки на 1...2 дБ эк- 
вивалентно уменьшению ее КПД на 
20...37 %. Это накладывает определен- 
ные ограничения на применимость 
указанной выше доработки: в кон- 
струкциях, где нет запаса УМЗЧ по 
мощности, а также Там, где важна эко- 
номичность источника питания, следует 
ограничиться доработкой, рекомендо- 
ванной в [1]. 


Следует также отметить, что коррек- 
тор улучшает звучание головок, дора- 
ботанных не только по данной методи- 
ке и по методике [1], но даже и недо- 
работанных головок. Во всех случаях 
заметно выравниваются АЧХ излучения 
головок, а при сравнительном прослу- 
шивании эксперты отмечают более 
приятное звучание головок с корректо- 
ром (оно становилось «мягким», «соч- 
ным», более «мягко» в сравнении с вы- 
сокочастотными головками воспроиз- 
водились высшие звуковые частоты). 

Звучание доработанных головок за- 
метно выигрывает при воспроизведе- 
нии сигнала повышенной мощности, по- 
этому их можно рекомендовать для 
использования в стационарной аппара- 
туре, а также в двухполосных громко- 
говорителях в качестве среднечастот- 
ных и высокочастотиых излучателей. 

Автор сравнивал звучание громкого- 
ворителя, в котором установлены две 
головки 2ГД-40 с разворотом в гори- 
зонтальной плоскости на 45°, и двухпо- 


лосного громкоговорителя с головками 
15ГД-11А и 10ГД-35. Всеми слушателя- 
ми было отмечено, что качество звуча- 
ния однополосного громкоговорителя 
не уступает двухполосному, а некото- 
рые даже отдали предпочтение одно- 
полосному. 

Метод улучшения параметров широ- 
кополосных головок посредством ме- 
ханического демпфирования материа- 
ла диффузора весьма эффективен 
и применительно к высокочастотным 
головкам с бумажным диффузором 
(ЗГД-31, 2ГД-36 и 1ГД-3). Причем го- 
ловки ЗГД-31 и 2ГД-36 вначале реко- 
мендуется доработать по приведенной 
в [2] методике (войлок можно заме- 
нить полосками герлена). После раз- 
борки головки на внутреннюю поверх- 
ность гофра и прилегающую к нему 
часть диффузора шириной 1...1,5 см 
следует нанести два слоя раствора № 1, 
а после ее сборки аналогично обрабо- 
тать м наружную сторону диффузора. 
У головок 1ГД-3 раствор рекомендует- 
ся наносить на внешний край диффузо- 
ра шириной 3...4 мм, . 

Такая доработка высокочастотных го- 
ловок сгладила их АЧХ излучения и пе- 
реходные характеристики при сохране- 
нии прежней чувствительности, позво- 
лила значительно уменьшить акустиче- 
скую добротность и вносимые диффу- 
зором нелинейные искажения в нижней 
части воспроизводимого ими диапазо- 
на частот (два последних фактора поз- 
воляют снизить требования к исполь- 
зуемому совместно с высокочастотной 
головкой разделительному фильтру). 

.В заключение следует отметить, что 
полностью реализовать все преиму- 
щества, которые дает механическое 
демпфирование диффузора, гофра, 
воротника и центрирующей шайбы го- 
ловки можно только в заводских усло- 
виях. Ведь благодаря значительному 
повышению механической прочности 
гофра и диффузора появляется воз- 
можность делать их более тонкими, 
что позволило бы сохранить или даже 
повысить чувствительность головок, 
снизить их резонансную частоту до 50... 
80 Гц, а оптимизацией пропитки диф- 
фузоров сгладить их АЧХ излучения, 
Но реализовать указанные возможно- 
сти можно лишь на стадии проектиро- 
вания... 


В. ЖБАНОВ 
г. Ковров 
Владимирской обл. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Активная акустическая система «Амфитон» 
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эмфитон 


АКТИВНАЯ АКУСТИЧЕОКАЯ СИСТЕМА 


последнее время 

все большей популярностью среди молодежи 
пользуются малогабаритные переносные 
стереофонические проигрыватели 
компакт-кассет (П). 
И это неудивительно. 
Ведь с помощью такого аппарата 
можно слушать и речевые, 
и музыкальные программы, 
и, что особенно важно, 
не только в стацнонарных условиях, 
но и во время прогулок, в 
туристских походах. 


[7 043 ии 


(4 2700 
Кл ЛУК Кб 47К 


транспорте, 


Однако есть у П два до- 
садных неудобства: ограни- 
ченное число слушателей 
(максимум два человека) и 


10 `ч непрерывной работы 
АСА. 
Принципиальная схема 


АСА «Амфитон» приведена 


Основные технические характеристики 


Диапазон воспроизводимых частот (но зву- 

ковому давлению) при неравномерности 

АЧХ до 14 дБ, Ги, не уже р . 160...20 000 
Номинальная выходная мощность, Вт . {1.12 
Уровень среднего звукового давления при 

номинальной выходной мопиности, дБ, 

не менве 3 74 
Суммарный Коэффициен НТ  тармоник, %, не 

более ИЕ: 3 
Пределы регулировки ‘громкости, дБ. не 

менее Е Е т И $ 40 
Габариты, мм. р а 2х 182 88 
Масса без элементов питания, в... , 4,8 


быстрая утомляемость слуха 
при пользовании телефона- 
ми. Избавиться от этих не- 
достатков позволяет разра- 
ботанная львовскими спе- 
циалистами активная акусти- 
ческая система (АСА) «Ам- 
фитон», Достаточно подклю- 
чить ее к телефонным гнез- 
дам П‚и круг его слушате- 
лей мгновенно расширяется. 
Новый аппарат можно с ус- 
пехом использовать для оз- 
вучивания комнат в студен- 
ческих общежитиях, кухонь и 
других небольших помеще- 
ний. Работоспособность АСА 
сохраняется при снижении 
напряжения питания на 30 %. 


Конструктивно АСА со- 
стоит из размещенных в од- 
ном корпусе усилителя ЗЧ 
и головки громкоговорителя, 
Питается она от двух элемен- 
тов АЗ!16 или любого внеш- 
него источника питания на- 
пряжением 3 В. Одного ком- 
плекта батарей хватает на 


ДА! А4ЗЗУНТА 


на рисунке. Усилитель ЗЧ вы- 
полнен на двух гибридных 
микросхемах К4ЗЗУНТА* 
(РА1, 2А2), включенных по 
мостовой схеме. Благодаря 
такому их включению, был 
получен максимальный коэф- 
фициент использования ис- 
точника питания по напря- 
жению. Уровень сигнала ре- 
гулируется тонкомпенсиро- 
ванным регулятором громко- 
сти КВ! цепи  тонкомпен- 
сации С182С2К3 обеспечи- 
вают подъем АЧХ усилителя 
на нижних и верхних час- 
тотах при малых уровнях 
громкости. Элементы 
С3С4®4В6 и С585С6В7 обра- 
зуют пассивные фильтры 
нижних и верхних частот, 
формирующие необходи- 
мую АЧХ АСА. 

В «Амфитоне» предусмот- 
рен вход для подключения 
внешнего источника питания 
(Х$2), причем в этом случае 
внутренние батареи АСА от- 
ключаются. 

«Амфитон» может выпол- 
нять функции выносного 
громкоговорителя. Внешнее 
звукоусилительное устройст- 
во подключается к гнезду 
Х$4. Внутренний усилитель 
ЗЧ при этом отключается. 


В. ДЮКАРЕВ 
г. Львов 


+ К4ЗЗУНТА усилитель 
мощности ЗЧ © низковольтным 
питанием. Его входное сопро- 
тивление 2200 кОм, вход 
ное напряжение -- ^^200 мВ, по- 
требляемый ток $10 мА, на- 
пряжение питания --- 2,1...6.6 В, 
сопротивление нагрузки 3.2... 
40 Ом, диапазон воспроизволи- 
мых частот 20...20 000 Ги. 


РАДИО № 5, 1988 г. Ф 


ДОРАБОТКА 
ШТЫРЕВОГО 
РАЗЪЕМА 


Штыри современных низ- 
кочастотных разъемов (серии 
СШ, ОНЦ-ВГ) нередко изго- 
товляют пустотелыми, Такие 
штыри недостаточно жестки 
и в процессе эксплуатации 
сгибаются и отламываются,. 

Увеличить жесткость шты- 
рей можно путем их запол- 
нения припоем. Для этого 
штыревую часть разъема 
разбирают, освобождая ко- 
лодку со штырями. Каждый 
штырь погружают концом в 
расплавленный канифольный 
флюс, а затем -—- в расплав- 
ленный припой, После осты- 
вания штыри тщательно про- 
тирают ватой, смоченной в 
ацетоне, и собирают разъем. 

Эту операцию следует вы- 
полнять сразу после приоб- 
ретения разъема, пока он 
еще свободен от окислов и 
загрязнения. 


В. МАРКИН 


г, Ульяновск 


КАБЕЛЬНЫЙ 
ПЕРЕХОДНИК- 
УДЛИНИТЕЛЬ 


Современную бытовую ап- 
паратуру комплектуют 
разъемами ОНЦ-ВГ-11-5/16*, 
к которым не подходят 
разъемы СШ и СГ старого 
образца и которые пока 
очень трудно приобрести. 
Для того чтобы обеспечить 
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возможность подключения 
стереотелефонов ТДС-4 к но- 
вой аппаратуре, я изготовил 
переходник-удлинитель, 

то отрезок двухпровод- 
ного кабеля, оканчивающе- 
гося с одной стороны стан- 
дартной розеткой СГ-3 (или 
СГ-5) — в нее включают сте- 
реотелефоны, а с другой — 


лолу- 


‘стандартной 


переделаннои 
вилкой СШ-3. Переделка за- 
ключается в проточке круг- 
лым тонким надфилем новой 


канавки-ключа (правее 
имеющейся) в пластмассовой 
колодке, как показано на ри- 
сунке. В этой новой канавке 
при сборке вилки должен 
разместиться выступ сталь- 
ной полуобоймы, 

Выступы на цилиндриче- 
ской поверхности колодки 
необходимо подпилить по 
месту так, чтобы колодка в 
новом положении была на- 
дежно фиксирована в проре- 
зях полуобойм. В полуобой- 
мах пропиливают надфилем 
дополнительные небольшие 
протонки (см. рисунок). 

Переделанная вилка впол- 
не заменяет для стереотеле- 
фонов вилку ОНЦ-ВГ-11-5/ 
/16-В. Розетку СГ-3 на пере- 
ходнике снаружи закрывают 
чехлом из темной пластмас- 
совой пробки от бутылки с 
лакокрасочными — продукта- 
ми. Длину переходника вы- 


бирают наиболее удобной 
для практинеского пользо- 
вания, 


А. ПЕРЕСЫПКИН 


г. Щелково 
Московской обл, 


* См. статью Р. Малинина 
«Низкочастотные — штепсельные 
соединители».—- Радио, 1983, 
№ 8, с. 59, 60. 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
из 
ПЕРЕМЕННОГО 
РЕЗИСТОРА 


Описано уже немало кон- 
струкций миниатюрных пе- 
реключателей, изготовлен- 
ных из переменных резисто- 
ров". Мне удалось создать 
несколько более удачный, на 
мой взгляд, вариант пере- 
ключателя. 

За основу взят перемен- 
ный резистор из серии СП. 
После разборки резистора с 
его корпуса снимают токо- 
проводящую подковку и на 
ее место устанавливают но- 
вую, изготовленную из фоль- 
гированного стеклотекстоли- 
та. Подвижный контакт ре- 
зистора (движок) использу- 
ется со всей арматурой и пе- 
ределки не требует. 

В оси, в углублении стопор- 
ного кольца, радиально свер- 
лят сквозное отверстие диа- 
метром 1 мм — в это от- 
верстие при сборке запрессо- 
вывают штифт фиксатора 
длиной 7 мм, Фиксирующие 
канавки глубиной 0,3...0,5 мм 
пропиливают надфилем ра- 
диально на торце резьбовой 
втулки корпуса резистора. 
.Число канавок должно быть 
равно числу положений пе- 
реключателя, 

После установки на корпус 
оси с движком по положени- 
ям фиксатора размечают 
подковку на секторы. Далее 
подковку снимают, по раз- 
метке наносят защитный лак 
и травят в растворе хлорного 
железа. Готовую подковку 
крепят на корпусе, припаи- 
вают выводы и закрывают пе- 
реключатель крышкой, Если 
штифт фиксатора выпадает 
из отверстия, его можно ук- 
репить каплей эпоксидной 
смолы. 


А. ТЕТЕКИН 


г. Куйбышев 


* См., например, статью 
А. Алексеева и ИП. Гука «Пере- 
ключатель из переменного рези- 
стора+. --- Радио, 1984, №7, с. 51. 


ДЕКОРАТИВНАЯ 
ОТДЕЛКА 
ЯЩИКА 


Многие радиолюбители 
увлекаются разработкой и 
изготовлением акустическнх 
систем для звукочастотного 
комплекса. Как правило, к 
внешнему виду громкогово- 
рителей предъявляют весьма 
высокие требования, поэтому 
наиболее часто ящики оклеи- 
вают шпоном ценной древе- 
сины. О том, как это делать, 
хорошо описано в популяр- 
ной литературе”. 

Для наклеивания шпона я 
пользуюсь так называемым 
«горячим» способом. На 
окончательно подготовлен- 
ную поверхность ящика и на 
внутреннюю поверхность 
шпона наношу широкой мяг- 
кой кистью два слоя клея 
ПВА, слегка разбавленного 
водой и процеженного через 
ткань. Каждому слою даю 
просохнуть. Чтобы шпон не 
скручивался, лицевую сторо- 
ну смачиваю водой. 


Шпон накладываю на па- 
нель и проглаживаю горячим 
утюгом через лист бумаги от 
середины к краям. Слои клея 
при этом оплавляются и сва- 
риваются. Излишки клея с 
краев срезаю ножом. Не- 
удачное покрытие можно 
снимать вслед за утюгом. 


Следует опасаться подпа- 
лин, особенно, если шпон 
светлый. Поэтому перед ра- 
ботой следует попрактико- 
ваться на обрезках шпона и 
подобрать необходимые 
температуру утюга и ско- 
рость его перемещения. 


После фанерования по- 
верхность, как обычно, по- 
крывают лаком или полиру- 
ют, 


В. КАСЬЯНОВ 


г. Пинск 
Белорусской ССР 


* См., например, книгу Еруы- 
кина Л, А. Советы радиолюби- 
телю. М.: Воениздат МО 
СССР, 1974. 
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СИЛЬНЕЙШИЕ 
< СХ ЕНЫ 


Бюро президиума ФРС СССР утвердило списки 
десяти лучших спортсменов и судей по итогам 
1987 г. 


СКОРОСТНАЯ РАДИОТЕЛЕГРАФИЯ 


Мужчины (ручники). В, Машунин (г. Минск), 
В. Александров (Ленинградская обл.), А. Виеру 
(г. Кишинев), О. Беззубов (г. Пенза), А. Вдовин 
(г. Новосибирск), И. Клейман (г, Кишинев), О. Букин 
(г. Пенза), Н. Подшивалов (г. Москва), В. Митенёв 
(г. Архангельск), А. Хандожко (Московская обл,), 

Женщины (ручники). Э. Арюткина (г. Пенза), 
М. Полищук (г. Киев) С. Калинкина (г, Пенза), 
Е. Свиридович (г. Могилев), Н. Мочалова (г. Евпа- 
тория), Л. Каландия (г. Москва), Е. Александрова 
(Ленинградская обл.), И. Янчуаскайте (г. Вильнюс), 
М. Гурская (г. Рига), И. Рябикова (г. Кишинев). 

Мужчины (машинисты). М. Егоров (г, Москва), 
С. Зеленов (г. Владимир), Л. Бебин (г. Архангельск), 
В. Садуков (г. Тбилиси), А. Демин (г. Ленинград), 
Г. Стадник (г. Киев), И. Сычев (г. Ленинград), 
О. Белгородский (г. Минск), В. Петров (ВМВ), 
В. Панферов (г. Рига). 

Женщины (машинистки). И. Жилина (г. Донецк), 
Е. Фомичева (г. Пенза), Е. Коптяева (г. Архангельск), 
И, Котковская (г. Минск) Л. Мелконян (г. Ереван), 
Э. Фролова (г. Москва), Р. Жукова (г. Алма-Ата), 
И. Агафонова (г. Рига), Т. Кузнецова (г. Батуми), 
И. Бондарь (г. Кишинев). х 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 


Мужчины. Д. Голованов (г. Рига), О. Стельмащук 
(г. Минск), И. Германов (г. Москва), В. Сытенков 
(г. Тбилиси), М. Иванкив (г. Минск), А. Леднев 
(г. Москва), В. Морозов (г. Москва), А, Милинцов 
(Московская обл.), Н. Овчинников (г. Новосибирск), 
В. Чикаев (г. Рига). 

Женщины. Н. Залесова (г. Киев), Л. Андрианова 
(г. Харьков), Е. Ермакова (г. Новосибирск), Г. Полякова 
(г. Елец), Е. Овчинникова (г. Новосибирск), В, Иванова 
(г. Новосибирск), Е. Шарина (г. Рига), О. Лещикова 
(г. Курган), Л. Чакир (г. Пенза), О. Славная (г. Новоси- 
бирск). 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


Мужчины. Ч. Гулиев (Московская обл.), А. Евстратов 
(г. Москва), А. Бурдейный (Московская обл.), 
М. Мейтус (г. Таллин), В. Кирпиченко (г. Ставро- 
поль), К. Зеленский (г. Ставрополь), С. Латарцев 
(г. Ташкент), Н. Великанов (г. Киев), В, Григорьев 
(г. Ленинград), В. Чистяков (Московская обл.). 

Женщины. Н. Чернышева (г. Москва), Л. Бычак 
(г. Харьков), Г. Петрочкова (Московская обл.), 
Л. Прилуцкая (г. Томск), С, Тетюхина (г. Ташкент), 
С. Кошкина (Московская обл.), Т. Гуреева (г, Ставро- 
поль), Т. Каплина (г. Кишинев), О. Шутковская 
(г. Томск), Т, Порохова (г. Москва). 

СУДЬИ 
(в апфавитном порядке] 

А. Волков (г. Пенза), И. Волков (г. Москва), 
А. Евсеев (г. Москва), Э. Зигель (г. Клайпеда), С. Соснин 
(г. Свердловск), А. Соха (г. Томск), В. Узун (г. Вороши- 
ловград), Т. Фетисова (г. Орел), Г. Щелчков (Мос- 
ковская обл.), В. Юшманов (Московская обл.). 
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Всесоюзная 
«СВЕТ 


ЦВЕТОМУЗЫКА 


РАДИО № $5, 1988 г. + 


сенью 1987 г. Казань в шестой раз 
принимала экспериментаторов в 
области светомузыкального синтеза. На 
сей раз это была школа-фестиваль 
«Свети музыка», приуроченнаяк 25-ле- 
тию студенческого КБ «Прометей». 

В организации мероприятия прини- 
мали участие ЦК ВЛКСМ, Татарский 
ОК ВЛКСМ и Центральное правление 
НТОРЭС им. А. С. Попова. Обсуж- 
дались вопросы теории, а фестиваль- 
ная программа включала широкий по- 
каз практических достижений. Отдель- 
ные вечера были посвящены творчест- 
ву композиторов А. Н. Скрябина, 
Н.А. Римского-Корсакова, художников 
М. К. Чюрлениса, В, В, Кандинского — 
пионеров и предвестников светомузы:- 
кального искусства, 

Разнообразен был и тематический 
показ: «Светомузыка на киноэкране», 
«Музыка, поэзия, живопись», «Лазер 
в искусстве», «Музыкальная светожи- 
вопись», «Слайдомузыкальные компо- 
зиции», «Электронная музыка». Все 
10 дней фестиваля действовала обшир- 
ная выставка — «Искусство и НТР». На- 
ряду с живописными, графическими 
произведениями были представлены 
работы в области компьютерного ис- 
кусства, голограммы, макеты световой 
архитектуры, устройства, выполненные 
на базе цветного кинескопа, серийные 
светодинамические установки широко- 
го потребления. 


В зале светомузыки Молодежного 
центра хозяевами фестиваля было по- 
казано несколько новых светомузы- 
кальных произведений, воспроизводи- 
мых с помощью инструмента «Проме- 
тей-3» (конструкторы В. Букатин, 
Р. Сайфуллин и др.). 


За полупрозрачным экраном разме- 
щены несколько десятков проекторов 
световых эффектов с заранее подго- 
товленными для будущих композиций 
формообразующими устройствами. 


ции шести источников света. Отрабо- 
танная программа записывается в запо- 
минающее устройство микропроцессо- 
ра (разработка группы студентов под 
руководством инженера А. Сулеймано- 
ва). Запись идет параллельно музы- 
кальной программе на одной из доро- 
жек магнитной ленты (можно исполь- 
зовать магнитофоны «Тембр-2», «Сне- 
жеть»). 

Эту же систему памяти применяют 
для записи и воспроизведения сигна- 
лов управления установкой «прост- 
ранственной музыки», которая состоит 
из 24 параллельно действующих акус- 
тических трактов. Управляют установ- 
кой с пульта, на котором размещены 
фотодатчики, освещаемые подвижным 
лучом. Перемещению луча соответст- 
вует плавное перемещение звука по 
24 громкоговорителям, размещенным 
в зале. 

Для демонстрации слайдов в режи- 
ме «наплыв» было подготовлено не- 
сколько электронных устройств с раз- 
ным числом каналов управления и раз- 
ными системами памяти (аналоговой, 
цифровой). Эти устройства сопряжены 
с диапроекторами «Протон» (конструк- 
торы А. Самусев, С. Моряшов). 

На выставке светомузыкальных уст- 
ройств всеобщее внимание привлекли 
телевизионная установка «Компьютер- 
ный художник» (разработка студентов 
Р. Давытова, Е, Еремеева), выполнен- 
ная на базе бытового компьютера 
«Электроника БК-0010» и многофунк- 
циональный диапроектор световых эф- 
фектов «Калейдофон-36» (см. 3-ю с, 
вкладки), обладающий широкими изо- 
бразительными возможностями (кон- 
структоры К. Гимазутдинов, П. Ар- 
темьев). з 


Наибольшим успехом у посетителей 
пользовалось устройство, сконструиро- 
ванное А, Шумиловым «Поющая плаз- 
ма». В нем применен эффект корон- 
ного разряда в газах при подаче на 


матическая установка «Диско», вы- 
пускаемая серийно одним из казан- 
ских предприятий. 

В экспозиции проектов световой 
архитектуры прометеевць представи- 
ли три макета: установки «Малиновый 
звон» в Спасской башне Казанского 
Кремля, светодинамического освеще- 
ния здания Казанской консерватории 
(стеклянный фасад использован как эк- 
ран огромного светоинструмента) и ре- 
конструкции светового памятника Ре- 
волюции (см. фото в тексте) по проек- 
ту ленинградского художника Г. Гидо- 
ни, выполненному в 1927 г. 

На выставке постоянно работала ви- 
деотека. С помощью видеомагнитофо- 
на «Электроника ВМ-12» демонстриро- 
вались светомузыкальные, научно-тех- 
нические и документальные фильмы, 
снятые сотрудниками СКБ «Прометей». 

Из работ гостей фестиваля следует 
отметить, прежде всего, концерты му- 
зыкальной светоживописи двух харь- 
ковских студий. Одна из них действу- 
ет при политехническом институте (ру- 
ководитель Ю. Правдюк), другая’ — 
при Дворце пионеров (И, Прищенко). 
Впечатляющий художественный эф- 
фект достигается с помощью доволь- 
но простой техники — обычных безлин- 
зовых транспарантных проекторов с. 
подвижными дисковыми и статиче- 
скими трафаретами. По сути, здесь 
проецируется не только теневой узор, 
вырезанный на этих трафаретах, но 
и сами нити ламп, которые при умелом 
сочетании создают на экране причуд- 
ливые красочные образы, напоминаю- 
щие ожившие картины Чюрлениса и 
Кандинского. 

Оригинальные электромеханические 
развертывающие устройства для уп- 
равления лазерным лучом использова- 
лись в концертных программах Ужго- 
родского лазерного театра (руководи- 
тель М. Соляник) и минской студии 
«Прометей» (В. Кустов). Кроме эффек- 


Ам, 


школа-фестиваль ‚3; 


И МУЗЫКА): 7 


Это и обычные транспарантные проек- 
торы и диапроекторы, напрямую на- 
правленные на экран, либо с промежу- 
точными деформирующими отражате- 
лями, выполненными из гибкой зер- 
кальной пленки. Управляют инструмен- 
том с 12-канального тиристорного 
пульта. На выходе каждого из каналов 
предусмотрена возможность коммута- 


Ф РАДИО № 5, 1988 г. 


электроды высокого — напряжения. 
В разных вариантах прибора исполь- 
зуется разряд в газонаполненных 
трубках и в открытом воздухе. При 
модуляции тока разряда музыкальным 
сигналом разряд излучает не только 
свет, но и звук, выполняя, таким об- 
разом, и функции громкоговорителя. 


Посетителями была отмечена и авто- 


та световых стрел, излучаемых в за- 
дымленный воздух над головами зри- 
телей, интересно выглядели в их ком- 
позициях фигуры Лиссажу, сочетаемые 
с обычными слайдами и с хореогра- 
фией. 

Остроумное решение пульта управ- 
ления световым инструментом, состоя- 
щим из трех цветных прожекторов, 
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направленных на один экран, демонст- 

рировал москвич Г. Курдюмов, К руч- 
кам управления трех автотрансформа- 
торов (или тиристорных светорегулято- 
ров) прикрепляют три длинные нити. 
Другие их концы связаны в один узел, 
Перемещая под разными углами этот 
узел, оператор изменяет напряжение 
на выходе, Если использовать источни- 
ки света с цветными фильтрами, это не- 
сложное устройство может плавно уп- 
равлять изменением суммарного цвета 
на экране, «решая», таким образом, 
вручную уравнение цветового треу- 
гольника. . 

В программе слайдомузыкальных 
композиций всеобщий интерес вызвали 
работы минской студии «Спектр» (ру- 
ководитель А. Дитлов), В отличие от 
других подобных коллективов, участво- 
вавших в фестивале и использовавших 
электронные блоки управления диа- 
проекторами, минчане удивили остро- 
умным техническим обеспечением эф- 
фекта «наплыв». Перед объективами 
двух диапроекторов, направленных на 
экран, устанавливают коромысло, на 
концах которого размещены две тене- 
вые гребенки, поочередно перекры- 
вающие лучи света так, что эффект 
«наплыва» здесь сопровождается «пе- 
ретеканием», пространственным взаи- 
мовытеснением изображений. 

На концертах электронной музыки 
можно было познакомиться и с одним 
из первых в мире электромузыкальных 
инструментов — «терменвоксом» (его 
работу демонстрировал автор Л. Тер- 
мен), и с современными синтезатора- 
ми; в записи были представлены ком- 
позиции, созданные с помощью инст- 
рументов «АНС» и «Синти-100», Боль- 
шим успехом пользовались коллективы 
«Арго» из Каунаса (руководитель 
Г. Купрявичюс) и «Акво» из Москвы 
(М. Чекалин), исполнявшие свои про- 
изведения на новейших полифониче- 
ских  синтезаторах, использующих 
компьютерную базу. Некоторые музы- 
кальные произведения были воспроиз- 
ведены в синтезе со световыми эффек- 
тами, что позволило воочию убедить- 
ся в наличии взаимного тяготения меж- 
ду электронной музыкой и световыми 
образами, 

На выставке «Искусство и НТР» среди 
художественно-технических работ, 
представленных гостями фестиваля, 
‘следует выделить композиции «ком- 
пьютерной графики» Ю, Котова, кине- 
тические скульптуры В. Колейчука и 
Б. Стучебрюкова, А. Лаврентьева, 
А. Пушкарева (все из Москвы), В. Целм- 
са (г. Рига), макет светомузыкального 
фонтана, выполненный под руководст- 
вом Б. Захарова (Фрунзенский поли- 
технический институт). 

Наряду с зарубежными светомузы- 
кальными фильмами на этот раз де- 
монстрировалось и несколько новых 
отечественных киноработ с использо- 
ванием оригинальных съемочных мо- 
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делей — от обычных светоэффектных 
проекторов (А. Ринькис, г, Рига) до 
компьютерных скрайберов, «выцара- 
пывающих» абстрактное цветное изоб- 
ражение прямо на пленке (А. Глады- 
шев, г. Кишинев), Перспективность соз- 
дания компьютерных видеофильмов 
непосредственно на цветном кинеско- 
пе и с записью на видеомагнитофон, 
т. е. без промежуточной съемки на ки- 
нопленку, подтвердили эксперименты 
Е. Смирнова (г. Курган). 

Трудно перечислить все художест- 
венные эксперименты, показанные на 
выставке. Это и постановка оперы 
Н. А. Римского-Корсакова «Снегуроч- 
ка» с элементами светомузыкального 
оформления, и необычный спектакль 
москвичей «Желтый звук» на музыку 
А. Шнитке (либретто художника В, Кан- 


динского), и концерт «Аве, Мария» 
в музыке, поэзии, живописи», подго- 
товленный Татарской филармонией, 


Возможности света и музыки очень 
разнообразны, вплоть до демонстра- 
ции световогр кукольного театра в ори- 
гинальном спектакле по ожившим кар- 
тинам П. Пикассо (г. Москва, режиссер 
М. Цифринович, электронная музыка 
С, Крейчи). 

Почти целый зал заняла экспозиция 
«Дети рисуют музыку». На другом эта- 
же выставки застывшими аккордами 
светомузыки предстали перед зрителя- 
ми композиции экспериментальной 
фотографии — лазерограммы Т. Мяги 
(г. Таллин), микропейзажи из жидких 
кристаллов Ф. Губаева, Р. Сайфуллина, 
осциллограммы Б. Галеева (г. Казань), 
необычные трансформации земных 
пейзажей Ф. Инфантэ (г. Москва). Обо 
всем этом подробно рассказано в мате- 
риалах, подготовленных по итогам фес- 
тиваля «Свет и музыка», Вся использо- 
ванная на фестивале аппаратура описа- 
на в книге «Светомузыкальные инстру- 
менты», которая вышла в серии «Мас- 
совая радиобиблиотека» (Издательство 
«Радио и связь», авторы Б. Галеев, 
С. Зорин, Р. Сайфуллин). 

После обсуждения участниками шко- 
лы-фестиваля ситуации, сложившейся 
в сфере светомузыкального синтеза 
в последнее десятилетие, стало ясно, 
что светомузыка -——- не изолированное 
явление в современной художествен- 
ной культуре, и рассматривать, изучать 
его необходимо в тесной связи с други- 
ми, смежными областями искусства, 
также использующими технические 
достижения эпохи НТР (электронная 
музыка, голография и т. д,). Практика 
убеждает нас в том, что в своем техни- 
ческом оснащении эти новые художест- 
венные видообразования постоянно 
и активно реагируют на появление но- 
вых средств (сейчас это лазеры, ком- 
пьютерная техника, жидкие кристал- 
лы). 

Вместе с тем сейчас уже не возни- 
кают споры © том, что главнее здесь — 
техника или художник? Какой бы слож- 


ности ни был технический арсенал, 
это есть лишь инструментальное под- 
спорье художнику, и при наличии худо- 
жественного таланта высоких результа- 
тов можно достичь даже при использо- 
вании обычных автотрансформаторов 
и теневых проекторов. Приемы авто- 
матического синтеза музыки и света 
пригодны лишь для решения приклад- 
ных задач (оформление дискотек, 
предприятий общепита и т. д.). 

Участники фестиваля с большим со- 
жалением отмечали низкий уровень ка- 
чества современной серийной акусти- 
ческой и световой аппаратуры, исполь- 
зуемой конструкторами для решения 
задач светомузыкального синтеза. При 
наличии уникальных самодельных све- 
тотехнических и электронных разрабо- 
ток их широкое внедрение сдержива- 
ется из-за разрозненности эксперимен- 
тов. Это сказывается и на отставании 
художественных результатов от имею- 
щихся технических достижений и до- 
вольно глубоких и достоверных теоре- 
тических прогнозов. Была подчеркну- 
та необходимость изменения организа- 
ционного статуса светомузыкальных 
и аудиовизуальных исследований, что- 
бы ликвидировать этот разрыв. В связи 
с этим в решении школы-фестиваля 
вновь был поднят вопрос о необходи- 
мости создания официальной органи- 
зации, которая на профессиональном 
уровне занялась бы комплексным ре- 
шением стоящих перед эксперимента- 
торами задач. Проблема непростая 
и требует межведомственной коопера- 
ции представителей искусства, науки 
и техники. Не дожидаясь решения 
этого сложного вопроса, участники 
школы -фестиваля «Свет и музыка» выс- 
тупили с предложением организовать 
при ЦК ВЛКСМ общественный коорди- 
национный Совет с условным наимено- 
ванием «Прометей» (по расширенной 
проблематике «Искусство, наука, тех- 
нология»). В ЦК ВЛКСМ инициативу 
одобрили. После утверждения соот- 
ветствующих документов появится воз- 
можность создания региональных от- 
делений Совета на местах. 

В плане работы Совета «Проме- 
тей» — периодическое проведение 
фестивалей, выставок, конференций 
в разных городах сграны. Так, напри- 
мер, в Казани решено продолжать 
ежегодные специализированные семи- 
нары: «Функциональная светомузыка 
на производстве, в медицине и в педа- 
гогике» (октябрь 1988 г.), «Светомузы- 
ка на кино- и телеэкране» (1989 г.), 
«Свет и звук в архитектуре» (1990 г.). 
Несколько выставок по тематике «Ме- 
кусство и техника» планируется про- 
вести в Москве и в Прибалтике. 


а Б. ГАЛЕЕВ 


Большинство специалистов пользуются 
термином «цветомузыка» вместо «свето 
музыка» (прим. ред.). 


РАДИО № 5, 1988 г. Ф 


ВСЕСОЮЗНАЯ 
ШКОЛА-ФЕСТИВАЛЬ 


«СВЕТ И МУЗЫКА» 


(см. статью на с. 46) 


1. Установка «Электронный художник» 


2. Многофункциональный диапроектор световых эффек- 
тов «Календофон-36» 


3. Светомузыкальная декоративная установка «Камен- 
ный цветок» 


4. Кадр из светомузыкального фильма «Космическая 
соната» 


ее 


Фотоэлектронный тир; 
4 — внешний вид элект- 
ронной мишени; 2 — пе- 
чатная плата мишени; 3 — 
размещение деталей внут- 
ри автомата; 4 — внеш- 
ний вид автомата; 5 — пе- 
чатная плата электрон- 
ного устройства автомата. 


Рис. Ю. Андреева 
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Как и в других подобных 
устройствах, в нашем есть 
электронная мишень (см. 
4-ю с. вкладки), в которую 
«стреляют» светом. Стрельбу 
ведут из автомата, посы- 
лающего серию световых 
«пуль» — вспышек света. При 
этом в автомате раздаются 
звуковые щелчки, имити- 
рующие выстрелы, ав мише- 
ни при попадании в «яб- 
лочко» вспыхивает индика- 
торная лампа и раздается 
звук «попадания». 

Как это получается? Разбе- 
рем сначала работу элект- 
ронного устройства, разме- 
щенного в автомате,— схема 
его приведена на рис. 1 в тек- 
сте. Устройство состоит из 
несимметричного мультиви- 
братора, выполненного на 
транзисторах УТ! и УТ2, и 
усилителя тока на транзисто- 
ре УТЗ. При нажатии на кноп- 
ку $81 (это спусковой крю- 
чок автомата) мультивибра- 
тор начинает работать и в 
цепи коллектора транзистора 
УТЗ появляются импульсы 
тока. Реле К! периодически 
срабатывает. Подвижные 
контакты групп К1.1 и К1.2 


58! 
КТ [/] 215 
| Кто 


2мкх15В 


мп40 


мп40 


также периодически подклю- 
чают оксидные конденсаторы 
СЗ и С4 то к резистору ®5, 
то к нагрузкам — — лампе 
НЕ! и динамической головке 
ВА!. Появляются вспышки 
света и щелчки. 

Световые вспышки от рас- 
положенной в стволе автома- 
та лампы направляют в сто- 
рону мишени, стараясь по- 
пасть в «яблочко». А там 
установлен фотодиод \У01 
(рис. 2 в тексте) электрон- 
ной мишени. Он подключен 
к пороговому устройству, 
выполненному на однопере- 
ходном транзисторе УТ1. Как 
только световая вспышка до- 
стигнет чувствительного слоя 
фотодиода, увеличится на- 
пряжение на эмиттере тран- 
зистора УТ! и он откроется. 
Порог открывания, иначе го- 
воря чувствительность мише- 
ни, зависит от общего сопро- 
тивления резисторов К 1, К2 и 
регулируется переменным 
резистором К2. 

При открывании однопере- 
ходного транзистора на рези- 
сторе №4 в цепи базы Б1 
появляется импульс, длитель- 
ность которого зависит от 
продолжительности освеще- 
ния фотодиода. По спаду 
(а не по фронту) импульса, 
т. е. по отрицательному скач- 
ку напряжения на резисторе 
К4, срабатывает ждущий 


мультивибратор, собранный 


УуТ4 ^КТ3156 


на транзисторах \УТ2, УТЗ. 
При этом открывается тран- 
зистор УТ4 (усилитель тока), 
вспыхивает сигнальная лампа 
НЕ! и включается генератор 
ЗЧ на транзисторах УТ5, УТ6. 


Из капсюля ВЕ! слышится 
звук. 
Разумеется, электронная 


мишень будет работать лишь 
тогда, когда выключателем 
$А1 подадут на нее напря- 
жение питания от источника 
СвВ1. 

В электронном устройстве 
автомата могут быть исполь- 
зованы любые транзисторы 
серий МПЗ9—МП42. Кон- 
денсаторы С1, С? — К50-ЗА, 
К50-12; СЗ и С4 — К50-6. 
о — МЛТ-0,25, ди- 

— любой из серий 
223. Д226, лампа — МН 2,5- 
0,15, динамическая головка- 
любая от малогабаритного 
транзисторного радиоприем- 
ника. Реле — РЭС6 с любым 
паспортом. Обмотку реле 
удаляют и наматывают но- 
вую — 2000 витков провода 
ПЭВ-1 0,1. Кнопка — любая 
малогабаритная, например 
КМ1-1, источник питания — 
две последовательно соеди- 
ненные батареи 3336. 

Часть деталей устройства 
смонтирована на печатной 
плате (рис. 5 вкладки), кото- 
рая установлена внутри игру- 
шечного автомата (рис. 3, 4). 
Там же помещены и осталь- 
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р 
ные детали, кроме лампы! — 


она укреплена в стволе. Пе- 
ред лампой располагают со- 
бирающую линзу и регу- 
лируют ее положение так, 
чтобы во время вспышек лам- 
пы на мишени проектирова- 
лось световое пятно воз- 
можно меньшего диаметра. 

Транзисторы! электронной 
мишени, кроме УТ!, могут 
быть любые из серии КТЗ15, 
но с возможно большим ко- 
эффициентом передачи. Ок- 
сидный конденсатор СЗ — 
К50-3, К50-12, остальные — 
МБМ; постоянные резисторы 
— МЛТ-0,25, переменный 
№2 — СП-! лампа — 
МН 2,5-0,15; телефонный кап- 
сюль — ТА-4 или подобный, 
сопротивлением 50...100 Ом; 
источиик питания — батарея 
3336; 
тумблер ТВ2-1 или другой. 

Некоторые детали элект- 
ронной мишени смонтирова- 
ны на печатной плате (рис. 
2 вкладки), которая укрепле- 
на внутри корпуса мишени 
(рис. 1 вкладки). На лицевой 
стенке корпуса установлены 
выключатель питания, сиг- 
нальная лампа, телефонный 
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капсюль, а в «яблочке» раз- 
мещен фотодиод (его следу- 
ет укрепить возможно глуб- 
же в отверстии, чтобы умень- 
шить попадание на светочув- 
вствительный слой посторон- 
него света). Переменный ре- 
зистор крепят на задней 
стенке корпуса. 

При проверке работы тира 
и налаживании его подбором 
резисторов ®2 и КЗ электрон- 
ного устройства автомата 
устанавливают нужную (воз- 
можно меньшую) длитель- 
ность вспышек. В мишени 
подбором резистора №5 ре- 
гулируют длительность им- 
пульса мультивибратора (а 
также его срабатывания), ре- 
зистором К7 добиваются на- 
дежного открывания тран- 
зистора \УТ4, а КВ — нужной 
тональности звука в капсюле. 

В зависимости от окружаю- 
щей освещенности резисто- 


ром К2 подбирают такую 
чувствительность мишени, 
чтобы дальность стрельбы 


была наибольшей. 


Г. ПОПОВИЧ 
г. Истра 
Московской обл, 


Рыс. 3 


МЕТРОНОМ 


Такой прибор часто исполь- 
зуется при обучении игре на 
музыкальных инструментах. 
Своими четкими ударами 
метроном помогает музы- 
канту выдерживать заданный 
ритм исполнения мелодии. 

Предлагаемый метроном 
(рис. 3) выполнен всего на 
одной интегральной микро- 
схеме и транзисторе, На эле- 
ментах 001.1—001.3 собран 
генератор прямоугольных 
импульсов, частоту следова- 
ния которых можно устанав- 
ливать переменным резисто- 
ром К2 от 20 до 180 в ми- 
нуту. 

Через инвертор 001.4 им- 
пульсы поступают на диф- 
ференцирующую цепь С2ВЗ, 
которая преобразует каждый 
прямоугольный импульс в 
два разнополярных остроко- 
нечных коротких импульса 
постоянной длительности. 
Диодом У01 импульсы отри- 
цательной полярности «сре- 
заются», а импульсы положи- 
тельной полярности посту- 
пают на усилитель мощности, 
собранный на транзисторе 
УТ1. Нагрузкой усилителя 
мощности служит динами- 


ческая головка ВА1 — из нее 
и слышны громкие щелчки, 


похожие на звук механиче- 
ского метронома, 

Резисторы К1 и КЗ — МЛТ- 
0,25, ®2 — СП-[. Конденсато- 
ры С! и С2 — МБМ; СЗ — 
К50-6. Микросхему К176ЛЕ5 
можно заменить на К176ЛА7 
или на подобные микросхе- 
мы серий К561, К564, К164; 
правда, в двух последних ва- 
риантах придется изменить 
чертеж печатной платы. Тран- 
зистор может быть любой 
кремниевый структуры п-р-п, 
с допустимым напряжением 
между коллектором и змит- 
тером не менее 15 В. Диод — 
любой кремниевый или гер- 
маниевый. Источник пита- 
ния — две последовательно 
соединенные батареи 3336 
или другой напряжением 5... 
15 В, 

Большинство деталей мет- 
ронома размещено на пе- 
чатной плате (рис. 4) из фоль- 
гированного стеклотекстоли- 
та. Из такого же материала 
изготовлен корпус (рис. 5), 
составленный из отдельных 
пластин. В местах стыка пла- 
стин изнутри корпуса спаи- 
вают участки фольги, Внутри 
корпуса устанавливают плату, 
а на передней стенке укреп- 
ляют динамическую головку, 
выключатель и переменный 
резистор. Напротив диффу- 
зора головки в корпусе вы- 
резают отверстие и закры- 
вают его неплотной тканью 
или декоративной решеткой. 
Напротив ручки резистора 
желательно укрепить на кор- 
пусе шкалу и отградуировать 
ее в единицах частоты уда- 
ров. 

Задача намного облегчит- 
ся, если под метроном ис- 
пользовать абонентский 
громкоговоритель — из него 
удаляют трансформатор, за- 
меняют переменный рези- 
стор и устанавливают выклю- 
чатель питания. Динамиче- 
скую головку громкоговори- 
теля используют в метроно- 
ме. 

При необходимости часто- 
ту следования щелчков мож- 
но изменить подбором ре- 
зистора 1 и конденсатора 
С1, а громкость их — под- 
бором конденсатора С2. Из- 
мерять частоту можно как 
Цифровым частотомером, так 
и с помощью секундомера, 
подсчитывая число ударов за 
минуту. 


А. КОРЫСТОВ 
г. Калуга 


РАДИО № 5, 1988 г. Ф 


РАДИОПРИЕМ И 
ДЕТЕКТИРОВАНИЕ 


так, модулированные колебания РЧ 


получены. В таком виде они 
излучаются передающей радиостан- 
цией. Антенна же радиоприемника 
«улавливает» их и подводит к коле- 
бательному контуру. Если резонансная 
частота контура соответствует несущей 
частоте радиостанции, на контуре 
появится сигнал РЧ наибольшей ам- 
плитуды. Остается выделить из него 
модулирующий сигнал ЗЧ, усилить его 
и подать на акустический преобразо- 
ватель — головной телефон или дина- 
мическую головку. 

Процесс выделения модулирующего 
сигнала — он называется детектирова- 
нием — мы и пронаблюдаем с 
помощью осциллографа. Но вначале 
соберем колебательный контур 11С2 
(рис. 34). Для него понадобится 
отрезок стержня диаметром 8 и длиной 
35 мм из феррита 600НН. Такой 
стержень можно осторожно (феррит 
хрупкий!) отломить от стержня бдль- 
шей длины, сделав предварительно 
круговой пропил в месте излома 
надфилем, напильником или ножо- 
вочным полотном. На стержень нама- 
тывают виток к витку катушку 11 — 
100 витков провода ПЭВ или ПЭЛ 
диаметром 0,17...0,2 мм в расчете на 
работу в диапазоне СВ. 

Еще понадобится конденсатор пере- 
менной емкости С2, который может 
быть, скажем, как и в генераторе 
РЧ, типа КП180, Вместе с катушкой 
индуктивности конденсатор можно 
расположить на небольшой плате 
(рис. 35), на которой заранее укрепите 
монтажные шпильки —- они одно- 
временно будут служить контактами, 
к которым придется подключать осцил- 
лограф, 

Контур подключите к генератору 
РЧ через конденсатор С!, а сам 
генератор соедините с другим гене- 
ратором — ЗЧ. В данном случае 
генератор РЧ будет выполнять роль 
«антенны», принимающей сигнал ра- 
диостанции. А чтобы «антенна» мень- 
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ше влияла на настройку контура (ведь 
антенна обладает емкостью тем боль- 
шей, чем больше ее габариты), 
конденсатор связи С1 взят небольшой 
емкости. 

Чтобы можно было наблюдать 
колебания РЧ на контуре, к нему 
подключен осциллограф, но также 
через конденсатор связи — С3, 
Емкость его может быть меньше по 
сравнению с указанной на схеме — 
до 10 пФ, но в этом случае амплитуда 
наблюдаемого на экране осциллографа 
сигнала также будет меньше. Если 
же подключить осциллограф непо- 
средственно к контуру, размах изо- 
бражения на экране резко возрастает, 
но входная емкость осциллографа 
(она равна 40 пФ) окажется подклю- 
ченной параллельно контуру и изменит 
частоту его настройки — в этом 
вы убедитесь несколько позже, 

Включив оба генератора (ЗЧ и РЧ), 
установите резистором КЗ в генера- 
торе РЧ наибольшую амплитуду вы- 
ходного сигнала и выведите модуля- 
цию — установите движок перемен- 
ного резистора К7 в генераторе ЗЧ 
в верхнее по схеме положение. 
Кнопками входного аттенюатора ос- 
циллографа установите такую чув- 
ствительность, чтобы на экране была 
видна яркая «дорожка» (немодулиро- 
ванные колебания РЧ). Осциллограф 
должен работать в автоматическом 
режиме с внутренней синхронизацией 
и длительностью развертки 1 мс/дел. 
или близкой к ней, а также с закрытым 
(но можно и с открытым) входом, 
Надеемся, что по этим указаниям вы 
сможете нажать нужные кнопки на 
осциллографе, 
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Возможно, размах «дорожки» будет 
небольшой (рис. 36, а ), что свидетель- 
ствует о расстройке частоты контура 
по отношению к частоте генератора 
РЧ (его частоту установите равной, 
например, 1 МГц, что соответствует 
длительности одного колебания 1 мкс). 
Попробуйте медленно повернуть ро- 
тор конденсатора переменной емкости 
колебательного контура в одну или 
другую сторону. Размах колебаний 
может возрастать (рис. 36, 6), что 
свидетельствует о приближении ча- 


стоты контура к частоте генератора 
РЧ, а вскоре станет наибольшим 
(рис. 36, в). Если это произойдет 


примерно в среднем положении ро- 
тора, все в порядке. В противном 
случае постарайтесь уменьшением чис- 
ла витков (при минимальной емкости 
конденсатора) или подключением 
параллельно С2 конденсатора неболь- 
шой (10...20 пФ) емкости (если 
емкость конденсатора С2 оказалась 
максимальной) «вывести» ротор в 
сторону среднего положения. Можно, 
конечно, попытаться добиться тех же 
результатов изменением частоты гене- 
ратора РЧ. 

Добившись максимального размаха 
«дорожки» при нужном положении 
ротора конденсатора переменной ем- 
кости, установите длительность раз- 
вертки 0,5 мкс/дел и с помощью 
ручек синхронизации и длины раз- 
вертки добейтесь на экране осцил- 
лографа изображения нескольких 
синусоидальных колебаний (рис. 36, г). 
Более устойчивое изображение полу- 
чите, конечно, в ждущем режиме 
(при нажатой кнопке «АВТ.— ЖДУЩ)»). 
Измерьте размах колебаний и опреде- 
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вам 


(известным 
измерением длитель- 
ности одного колебания и переводом 
полученного значения в частоту). 

А теперь попробуйте подключить 
входной щуп осциллографа непосред- 
ственно к контуру, минуя конденсатор 


лите их частоту 
способом — 


С3. В этом случае максимальный 
размах колебаний, а значит, резонанс- 
ная частота контура, получится при 
другом положении ротора конден- 
сатора переменной емкости. Может 
быть даже придется установить ротор 
почти в крайнее положение — на- 
столько сильно расстроится контур. 

И, действительно, при входной 
емкости осциллографа 40 пФ общая 
емкость, подключенная параллельно 
катушке индуктивности, станет значи- 
тельно больше первоначальной. В 
случае же подключения осциллографа 
через конденсатор СЗ, его влияние 
на контур ослабнет — ведь теперь 
параллельно контуру окажется под- 
ключенной емкость: Субц=СЗ* Соец/ 
/(СЗ+С.‹ц)=17 пФ. Правда, немногим 
более чем вдвое упадет и уровень 
сигнала на входе осциллографа. 

Указанным способом подключения 
осциллографа к резонансным цепям 
пользуйтесь всегда, когда нужно 
уменьшить влияние входной емкости 
осциллографа на резонансную частоту 
цепи, Чем меньше емкость конден- 
сатора СЗ, тем слабее и влияние 
осциллографа на контролируемые це- 
пм. 

Не отключая входной щуп осцил- 
лографа от контактной точки ХТЗ, 
подсоедините к контуру детекторную 
цепь (рис. 37) — диод \У01 и рези- 
стор нагрузки К1. Размах колебаний 
упадет до 0,08 В (до подключения 
цепи он составлял 0,2 В) — рис. 38, а, 

Переключите осциллограф в режим 
работы с открытым входом (кнопка 
переключателя 13 должна быть в 
отжатом положении), установите, если 
это понадобится, ‘ручкой смещения 
луча по вертикали изображение так, 
чтобы центр его проходил точно 
по средней линии масштабной сетки 
(как на рис. 38, а). Затем переключите 
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входной щуп осциллографа на кон- 
трольную точку ХТ7 (иземляной» 
щуп должен постоянно находиться 
на точке ХТ6). На экране появится 
изображение, показанное на рис. 38, 6. 
Нетрудно заметить, что диод \У01 
в данном случае работает как выпря- 
мительный, «отсекая» отрицательные 
полупериоды синусомдальных коле- 
баний. Форма же оставшихся коле- 
баний зависит от сопротивления рези- 
стора нагрузки детектора — можете 
убедиться в этом сами, подпаяв 
вместо постоянного переменный рези- 
стор сопротивлением 10 или 15 кОм и 
перемещая его движок из одного 
крайнего положения в другое. 

Закончив эксперимент, вновь впаяйте 
резистор К! и подключите парал- 
лельно ему конденсатор С4 емкостью 
1000..,10 000 пФ, На экране появится 
прямая линия (рис. 38, в), от- 
стоящая на некотором расстоянии 
от линии развертки, — постоянное 
напряжение 0,02 В на выходе детек- 
тора, Все верно — детектор выпол- 
няет функции выпрямителя с филь- 
трующим конденсатором, При измене- 
нии входного сигнала РЧ (переменным 
резистором КЗ в генераторе РЧ) 
линия будет «плавать» — подниматься 
вверх и опускаться вниз, Тот же 
эффект получится, если поворачивать 
вправо-влево ротор конденсатора 
переменной емкости нашего детектор- 
ного приемника, настраивая колеба- 
тельный контур на резонансную ча- 
стоту или расстраивая его. В момент 
точной настройки на резонансную 
частоту подъем линии развертки над 
средней линией масштабной сетки 
будет наибольшим, а значит, наи- 
большим будет и постоянное напряже- 
ние на выходе детектора, 

Установив максимальный выходной 
сигнал генератора РЧ, подключите 
входной щуп осциллографа (он по- 
прежнему должен работать с откры- 
тым входом) к точке ХТ5 и измените 


длительность развертки так, чтобы 
получилась «дорожка», аналогичная 
изображенной на рис. 36, в (она 


теперь будет со значительно меньшим 


размахом — 0,08 В). Введите рези- 
стором К7 в генераторе ЗЧ моду- 
ляцию и, пользуясь соответствующими 


кнопками длительности и режима 
развертки, а также р чками син- 
хронизации, добейтесь показанной 


на рис, 39, а картины — модулирован- 
ных колебаний РЧ, Частота модули- 
рующего сигнала около 1000 Гц 
(длительность одного колебания 1 мс), 
Лучшей устойчивости изображения 
удастся добиться при работе осцил- 
лографа в режиме внешней син- 
хронизации от сигнала генератора 
ЗЧ, как это делали ранее, 

Переключите входной шуп осцил- 
лографа на точку ХТ7 — нижняя 
половина изображения пропадет (рис. 
39, 6), что свидетельствует о нормаль- 
ной работе детектора. А теперь 
подключите параллельно резистору 
нагрузки конденсатор С4 — радиоча- 
стотная составляющая продетектиро- 
ванного сигнала замкнется через него 
и на экране останутся лишь синусои- 
дальные колебания модулирующего 
сигнала ЗЧ (рис, 39, в). Такой сигнал 
можно подавать на головной телефон 
(он должен быть высокоомный, на- 
пример, ТОН-2) или на усилитель ЗЧ. 

Вы, наверное, заметили, что катушка 
колебательного контура выполнена 
на сердечнике с высокой магнитной 
проницаемостью? По сути дела, это 
малогабаритная магнитная антенна, 
аналогичная используемой в перенос- 
ных транзисторных радиоприемниках, 
Испытайте ее действие. 

Отпаяв конденсатор С! и провод- 
ник, соединяющий колебательный кон- 
тур с зажимом  ХТ4 генератора РЧ, 
подключите к точкам ХТ5 и ХТб 
входные щупы осциллографа и под- 
несите катушку (конечно, вместе с 
платой) возможно ближе к катушке 
генератора РЧ, На экране осциллог- 
рафа появятся модулированные коле- 
бания (рис. 39, а), размах которых 
будет зависеть от расстояния между 
катушками и от орментации «магнит- 
ной антенны» (точнее — ферритового 
стержня, воспринимающего магнитную 
составляющую электромагнитного 
поля) относительно контура гене- 
ратора. 

В итоге получился простейший 
радиоприемник. Подключив к нему 
(вместо резистора К1) головной теле- 
фон ТОН-! или ТОН-2, можете 
послушать сигнал частотой 1000 Гц, 
выделяемый детектором из радиосиг- 
нала. Громкость звука можно изменять 
конденсатором переменной емкости 
приемника, переменным резистором 
выходного сигнала генератора РЧ, 
ориентацией приемника в простран- 
стве, а тональность — переменным 
резистором «Частота» генератора ЗЧ. 


(Продолжение следует) 


Б. ИВАНОВ 
г, Москва 
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фи сч разнообразная бытовая радиойп- 


паратура, электронные часы, микро- 
калькуляторы, измернтельные приборы, 
многие другне промышленные и люби- 
тельские конструкции питаются от гальва- 
нических элементов н батарей. К сожа- 
лению, этот источник питания недолгове- 
чен, МН через определенное время @го 
приходится заменять, хотя он еще мог 
бы поработать. Мог бы потому, что еРо, 
подобно автомобильной аккумуляторной 
батарее, можно подзаряжать. 

Процесс этот называют регенерацией, 
впервые о нем заговорили более трех 
десятилетий назад. И с тех пор неодно- 
кратно появлялись описания зарядных уёт- 
ройств с постоянным лмбо пульсирующим 
выходным током. Однако исследования в 
этой интересной области затмхапи, Сего- 
дня, когда потребность в элементах м ба- 
тареях резко возросла, думается, пора 
продолжить раднолюбительскме помски 
интересных решений по данной тематике. 

Итак, НОВОЕ ЗАДАНИЕ ЗКБ, Предлага- 
ется разработать ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО 
для регенерации гальванических элемен- 
тов и батарея, Лучше, еслм это будет @&в- 
томат, отключающий, скажем, батарею 
3336 после ее оптимальной зарядки, Сбв- 
сем не обязательно делать универсальную 


конструкцию, их может быть несколько, 
Например, один автомат будет предна- 
значен для «спаботочных» эпементов (316, 
332, 343], другой — ДМЯ исмльноточных» 
{373], третий — для батарей, Важно, чтобы 
любое нз устройств было просто по кон- 
струкциыи и собрано мз шнронкодоступных 
деталей. 

Нельзя сказать, что задание простое, 
Придется поэкспериментировать с отдель- 
ными узлами, проанализировать особен- 
ности зарядки источников питания посто- 
янным, асимметричным илн другим током, 
выбрать оптимальный режим зарядки в 
зависимости от перабначального состояния 
источника (напряженме, емкость]. В этом, 
несомненно, помогут публикации прошлых 
лет, перечисленные ниже. 

Напоминаем, что описания готовых кон- 
струкций м результаты исследований сле- 
дует присылать в адрес редакции с по- 
меткой «ЗКБ», 

Желаем творческих успехов! 
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«СПОСОБ МОНТАЖА МИКРОСХЕМ» 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЯ 


собу небольшая, 
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Так называлась заметка П. Юзюка в «Радмон, 1987, № 8, с, 55. Москвич 
Г, ШОКШИНСКИЯ сообщил, что уже нескольно пет он пользуется похожим м в то 
же время несколько более простым способом монтажа микросхем [ем. рис.]. 
Вместо выпнливания пазов он сверлит рядом с концамм печатных проводников 
отверстия и плате днаметром 1,2...1,5 мм под выводы микросхем. 

При подпайке микросхемы ее выводы подводят поочередно пинцетом 
к печатным проводникам м и местах их соприкосновения делают пайку пегким 
касанием жала паяльника, Прин отпайке же микросхемы место пайки прогре- 
вают паяльником м отводят каждый вывод от печатного проводника до образо- 
вания зазора, а излишни припоя оставляют на площадке проводника. 

Как показала праитика, продолжительность монтажа м демонтажа по этому спо- 
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я этим осциллографом, я 
заметил, что Щщупы выносного ка- 
беля порою неудобны, дан небезо- 
пасны прм проверке цепей с боль- 
шим напряжением. Поэтому немно- 
го доработал выносной кабель, за- 
менив его входной щуп самодель- 
ным (см. рис, ). 

В качестве корпуса 6 входного 
щупа использован корпусе фломас- 
тера. Через отверстме в пробке 7 
{внутренний конец пробки укоро- 
чен] пропущен набель $5, к его ме- 
таляической оплетке 2 (она должна 
возможно ближе подходить к щу- 
пу 1, чтобы исключить наводкм от 
рукн на щуп}) припаян многожиль- 
ный провод 3 с зажимом акро- 
кодип» 4 на конце — это иземля- 
ной» щуп. 

Входной щуп 1 — штырек от 
разъема типа ШР [еще лучше — 
швейная игла}. После подпайкн к 
штырьку проводника кабеля шты- 
рек в горячем виде запрессовы- 
вают в корпус фломастера, Внут- 
реннюю полость корпуса готового 
щЩупа желательно заполнить эпок- 
сидной смолой. 


Г. ТИМОФЕЕВ 
пос, Мещерино 
Московской обл, 
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МИНРОНАЛЬНУЛИТОР.. 
управляет моделью 


етали блоков формирования 
команд и индикации смонтированы 
на печатных платах (рис. Зи 4) из 


одностороннего фольгированного 
стеклотекстолитаа Монтаж деталей 
остальных блоков — навесной, на 
платах из изоляционного материала, 
Конструктивно устройство управ- 
ления выполнено в виде корпуса 


(см. рисунок на вкладке), на перед- 
ней стенке которого расположены два 
диска диаметром примерно по 
220 мм — их и вращают через 
редукторы электродвигатели М1 и М2. 
На диски нанесены цветные секторы, 
чтобы по ним удобнее было наблю- 
дать за работой того или иного 
двигателя. 


Над дисками вырезано пять отвер- 
стий, закрытых тонким молочным или 
матовым органическим стеклом. С внут- 
ренней стороны на стекла нанесены 
надписи выполняемых команд, а за 
стеклами помещены сигнальные лам- 
пы. 

Поскольку при работе устройства 
микрокалькулятор располагается ря- 
дом, длина проводников от входного 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1988, 
№ 4. 
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разъема Х1 до блока формирования 
команд небольшая. А вот проводники 
от разъема ХЗ до модели должны 
быть длиной до двух метров. Диа- 
метр внутренней жилы каждого про- 
водника должен быть не менее 
0,5 мм. 


Теперь о доработке микрокалькуля- 
тора. Она проста и не влияет на его 
работоспособность. Вскрыв нижнюю 
крышку микрокалькулятора, вы увиди- 
те печатную плату, на которой вблизи 
края обозначены печатные проводни- 
ки. Номера проводников, к которым 
нужно подпаять провода от гнездо- 
вой части разъема Х1 (он, конечно, 
как и ответная часть, малогабарит- 
ный и может быть укреплен на кор- 
пусе микрокалькулятора либо хранить- 
ся в одном из батарейных отсеков), 
проставлены на рисунке индикатора 
разряда на вкладке. Вывод же анода 
диода У04 микрокалькулятора, с кото- 


рым должен быть соединен провод- 
ник от гнезда разъема, находится 
на плате рядом с перемычкой П2, 


Если в устройстве использованы 
исправные детали и монтаж его вы- 
полнен без ошибок, настройка про- 
ста. Набрав на индикаторе микро- 
калькулятора число 88 (вторая цифра 
высветится в «нашем», третьем раз- 
ряде), проверяют с помощью осцил- 
лографа наличие импульсов сначала 
на левых, по схеме, выводах ре- 
зисторов К1—Ю4, а затем на правых. 
После этого подключают осцилло- 
граф поочередно к выводам 6 элемен- 
тов 001.2 и 002,2 — здесь должны 
наблюдаться импульсы положительной 
полярности. 


Далее набирают на микрокальку- 
ляторе число 44. На выводе 6 эле- 
мента 002.2 импульсы должны сохра- 
ниться, а на таком же выводе эле- 
мента 001,2 исчезнуть. Если же наб- 
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рать на микрокалькуляторе число 33, 
картина изменится на обратную. А при 
наборе числа 11 сигнала не должно 
быть ни на одном из указанных вы- 
водов. Несовпадение результатов из- 
мерений с указанными просигнализи- 
рует о необходимости подобрать ста- 
билитрон У05 — установить вместо 
КС1З9А стабилитрон с ббльшим напря- 
жением стабилизации (КС147А, 
КС156А, КС168А). 

А теперь несколько слов о состав- 
лении программы, Как вы заметили, 
при проверке устройства приходилось 
набирать две цифры, чтобы начал 
работать индикатор третьего разряда. 
Причем не обязательно было наби- 
рать обе цифры одинаковые, цифра 
предыдущего разряда может быть 
иной. Но все же набирать одинако- 
вые цифры удобнее, чем раздумы- 
вать о том, какую цифру набрать 
для второго разряда, 


И еще. После набора только двух 
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цифр в режиме исполнения команды 
индикатор третьего разряда вспыхнет 


лишь один раз, а значит, на блок 
формирования команд поступит один 
импульс на тот или иной счетчик- 
дешифратор. При наборе трех цифр 
пройдут уже два импульса, и т. д. 
Учитывая это, составляют нужную про- 
грамму движения модели, нажимая 
соответствующие кнопки микрокальку- 
лятора. 


Вот, к примеру, какие кнопки нуж- 
но нажать для составления простей- 
шей программы движений модели: 
В/О Е ПРГ 11111 С, 33 С, 1111 С, 44 
С, 111111111 С, 88°С, 11111 С, 33 С, 
11111 С, 44 С, 1111 5000 Е АВТ 
В/О С/П. Как только будет нажата 
последняя кнопка, программа начнет 
выполняться и на индикаторах начнут 
слабо высвечиваться через небольшие 
промежутки времени введенные в про- 
грамму цифры. Лишь только вспыхнет 
первая цифра — 1, следует нажать 


кнопку 581 блока формирования 
команд. Когда на индикаторах поя- 
вится число 33, уровень логической 
1 возникнет на выходном выводе 2 
счетчика 003, включится электродви- 
гатель МЗ модели (или электродви- 
гатель М1, если подвижные контакты 
переключателя $82 находятся в пра- 
вом, по схеме, положении). Начнет 
вращаться вперед левая гусеница мо- 
дели, вызывая поворот танка направо. 
Последующее число 1111 определит 
продолжительность выполнения этой 
команды, 


Затем при появлении числа 44 всту- 
пит в работу электродвигатель М4 — 
модель двинется вперед, продолжи- 
тельность движения определится се- 
рией единиц в последующем числе, 
Когда же появится число 88, уровни 
логических 1 перейдут с выводов 2 
счетчиков на выводы 4. Модель из- 
менит направление движения на обрат- 
ное... 

Далее появится число 33, которое 
вызовет переход уровня логической 
1 на вывод 7 счетчика 003 и об- 
нуление его. Электродвигатель ле- 
вой гусеницы остановится, а правая 
еще будет работать. Модель начнет 
поворачиваться направо, а затем, ког- 
да пройдет следующая команда — 
число 44, остановится. 


Если понадобится сразу включить, 
скажем, электродвигатель М! на об- 
ратный ход, вместо числа 33 нужно 
ввести 333, чтобы на счетчик 003 
прошло два импульса, и уровень логи- 
ческой 1 установился на выводе 4. 
В случае же перехода в дальней- 
шем с обратного движения на прямое, 
нужно в определенном месте про- 
граммы ввести число 333, чтобы уро- 
вень логической 1 «перешел» сначала 
на вывод 7 и обнулил счетчик, а 
затем появился бы на выводе 2. 


Зная эти тонкости, вы сможете те- 
перь составить нужную программу дви- 
жений. Продолжительность исполне- 
ния программы и разнообразие видов 
движений зависят от числа адресов 
микрокалькулятора — оно, как уже 
подчеркивалось выше, не должно пре- 
вышать 98. В конце программы мож- 
но предусмотреть переход на началь- 
ный адрес и повторение программы. 

Применение в блоке формирования 
команд десятичного счетчика-дешиф- 
ратора К176ИЕ8 позволяет значитель- 
но расширить возможности устройства, 
используя не два, как в данном случае, 
а все десять его выходов. И тогда с 
помощью микрокалькулятора удастся 


управлять самыми разнообразными 
нагрузками по любой задаваемой 
программе. 
А. КАРАВАЕВ 
пос. Речной 
Кировской обл. 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


АМПЛИТУДНЫЙ 


ДЕТЕКТОР 
В БЛОКЕ ИНДИКАЦИИ 


В блоке индикации магнитофонной 
приставки «Радиотехника М-201-сте- 
рео» в качестве амплитудного детек- 
тора используется микросхема 
К157ДА!, которая выполняет свою 
основную функцию. Гальваническое 
соединение входов 2 и 6 микро- 
схемы с контактами 3 и 5 разъема 
«Выход» (14) часто является причиной 
выхода из строя этой микросхемы. 


Если вышедшей из строя микро- 
схемы К157ДА!1 нет, то вместо нее 
можно использовать операционный 


усилитель К140УД20, включенный так, 
как показано на рисунке, 
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возможно 


Микросхему К140УД20 
заменить двумя операционными уси- 
лителями К140УДб, К140УД8 и други- 


ми, диоды КД521 — на любые 
кремниевые диоды, например, КД503, 
КД522, Д220, Д223. 

Устройство выполнено на плате 
размерами 25Х 15 мм с двусторонним 
расположением элементов и установ- 
лено в блоке индикации (16) над 
микросхемой К157ДА\1. 

Настройка правильно собранной 
схемы сводится к балансировке уров- 
ней индикаторов каналов. Для этого 
необходимо замкнуть контакты 3 и 5 
разъема Х51 (14) и в режиме 
воспроизведения фонограммы уста- 
новить равные показания индикаторов 
регулированием подстроечных рези- 
сторов №4 и 5 платы индикатора (16). 


В. МЕДВЕДЕВ 
г. Ленинград 
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Если Вам нужны копии статей, опубликованных в журнале «Радио», а также 
описания 

— простого светомузыкального устройства; 

— ревербератора, 
Вы можете заказать их по адресу: 103104, Москва, до востребования, Моло- 
дяковой М, Г. 

Копии высылаются наложенным платежом, оплата — на почте при получении 
заказа. Стоимость копирования 1 стр.— 1 руб. 


Кооператив «Экспресс» изготовляет печатные платы, чертежи которых опуб- 
ликованы в массовой радиолюбительской литературе. 

Стоимость двусторонней печатной платы (без металлизации отверстий) 
площадью 100 см° — 3 руб. 69 коп. односторонней платы той же площа- 
ди — 2 руб. 75 коп. 

Срок исполнения — 10 дней со дня получения заказа. 

Платы высылаются наложенным платежом. 

Заказы направлять по адресу: 633210, Новосибирская ‚обл., Искитимский р-н, 
р. п. Линево, а/я 378, кооператив «Экспресс». 


Курское ПО «Счетмаш» принимает заказы на программирование БИС 
ППЗУ КР556РТ5 (емкость — 256Ж8 бит), КМ556РТ7 и КР556РТ18 (емкость каж- 
дой — 1024Ж8 бит). В ППЗУ можно записать программы, опубликованные 
в журнале «Радио», а также любую другую программу, таблицу для записи 
которой Вы пришлете. Таблицы должны быть оформлены в виде, принятом 
для публикации в журнале «Радио». Просим, если это возможно, сообщать 
контрольные суммы. 


Стоимость одной запрограммированной по таблице заказчика ППЗУ 
КР556РТ5 — 4 руб., КМ556РТ7 и КР556РТ18 — по 10 руб. Если Вы закажете 
несколько ППЗУ с записью одной программы, то каждая последующая 
(после первой) микросхема будет стоить в два раза дешевле (КР556РТ5 — 
2 руб. КМ556РТ7 и КР556РТ18 — 5 руб.). Столько же стоят и ППЗУ 
с записью программ из журнала «Радио», 


ППЗУ высылаются наложенным платежом, оплата — при получении заказа. 


Заказы направлять по адресу: 305901, Курск, ул. Республиканская, 6, ПО 
«Счетмаш». 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


г. Сарапул 


ПОСТОЯННЫЙ ПОДОГРЕВ 
КАТОДОВ КИНЕСКОПА 


Ремонт цветных телевизоров требует 
их частого включения и выключения, 
что отрицательно сказывается на состоя- 
нии катодов и подогревателей кинескопа. 
К тому же на их разогрев требуется 
определенное время. Рекомендую на время 
ремонта через дополнительный понижаю- 
щий трансформатор (он должен обеспе- 
чивать напряжение 6,3 В на вторичной 
обмотке, рассчитанной на ток не менее 
ГА) подключить подогреватели кинеско- 
па непосредственно к сети. Кинескоп бу- 
дет всегда готов к работе, 


о. 
Удмуртской АССР ПЕРМИНОВ 


О ВОЗМОЖНОСТИ ВРАЩЕНИЯ 
РЕМОНТИРУЕМОГО 
УСТРОЙСТВА 


Чтобы иметь доступ к различным узлам 
ремонтируемого телевизора (или другого 
радиоаппарата), его приходится часто по- 
ворачивать, что, учитывая ‘его большу 
массу, требует немало сил. Облегчить эт 
процедуру поможет имеющийся в магази- 
нах «Спорттовары» тренажер «Грация 
(цена 5 руб.). Установив на него ре- 
монтируемый аппарат, можно поворачиват 
последний в любую сторону, не затрачи 
вая при этом больших усилий. 


А. ЖБАНО 
г. Мурманск 
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ЗА РУБЕЖОМ 


ПРИСТАВКА 


К НАРУЧНЫМ 
ЧАСАМ 


Многие цифровые наруч- 
ные часы имеют встроенный 
таймер («будильник»), одна- 
ко небольшие габариты таких 
часов и ограниченная энерго- 
емкость их источников пита- 
ния позволяют получить уро- 
вень звукового сигнала, дос- 
таточный для предупрежде- 
ния только бодретвующего 
человека, разбудить спящего 
они, как правило, не могут, 
Несложная приставка, схема 
которой приведена на рисун- 
ке, существенным образом 
повышает уровень преду- 
преждающего сигнала наруч- 
ных часов с таймером и, та- 
ким образом, расширяет об- 
ласть их применения, 


Основная задача, которая 
решалась при разработке 
приставки, — минимизация 
тока, потребляемого усили- 
телем в дежурном режиме. 
Крайне малого его значения 
(10 мкА!) удалась достичь, 
воспользовавшись  комбина- 
цией из линейного предва- 
рительного усилителя (УТ1 — 
УТЗ) и ключевого усилителя 
мощности (\УТ4 — \УТ6б. 


Транзисторы предваритель- 
ного усилителя должны иметь 
статический коэффициент пе: 
редачи тока Во! э2>400, Его 
режим устанавливают подбо- 
ром резистора К2 таким, что- 


бы постоянное напряжение 
на коллекторе транзистора 
УТЗ было около 1,5 В. По- 
скольку этот транзистор ра- 
ботает в режиме микротоков, 
напряжение на его коллекто- 
ре следует измерять вольт- 
метром с входным сопротив- 
лением не ниже 10 МОм (лам- 
повый, с полевыми транзис- 
торами на входе ит. п.), Клю- 
чевой усилитель в налажива- 


нии не нуждается. Необхо- 
димый уровень предупрежда- 
ющего сигнала устанавли- 
вают подстроечным резисто- 
ром В!2. При максимальной 
его громкости все устройство 


потребляет ток около 30 мА. 
Для минимизации тока, ко- 
торый устройство потребляет 
в дежурном режиме, необхо- 
димо подобрать такие оксид- 
ные конденсаторы СЗ и С4, 
суммарный ток утечки кото- 
рых не должен превышать 
2 мкА. 

Функции микрофона и из- 
лучателя выполняют телефон- 
ные капсюли с сопротивле- 
нием обмоток постоянному 
току 54 ома. Для нормальной 
работы «будильника» уро- 
вень сигнала © микрофона 
должен быть около | мВ (на- 
ручные часы кладут излуча- 
телем непосредственно на 
микрофон). 


Каайес У. ХезЙонаё к @виа- 
Ип пофдтрат— Атайегзве 
га@о (А), 1987, М 10, 91г. 369. 


Примечание редакции. Тран- 
зисторы КС509 можно заме- 


нить КТЗ42В, КТЗ1о2Г, 
КТ3З!102Е, а также КТЗАЭБ, 
КТЗ102А (В), КТ3102Д; 
КЕ5!7 — — КТЗ107К и 


КТЗ107Д, а также КТЗ107Д, 
КТЗ107Ж и КТЗ107И. Вместо 
транзистора КЕ507 можно ис- 
пользовать любой серий 
КТЗ15, КТЗ42, КТЗ!2 и им 
подобных с коэффициентом 
В, э2150. На месте диода 
КАЗб> может работать любой 
современный отечественный 
высокочастотный кремниевый 
диод (КД521, КД503 ит, д.). 


ЕЩЕ РАЗ 
О МАГНИТНОЙ 
ЗАПИСИ 


Классический метод маг- 
нитной звукозаписи состоит 
в том, что через записызваю- 
щую головку протекают два 
тока: один — низкочастотный, 
подлежащий записи; дру- 
гой — высокочастотный, на- 
зываемый током подмагни- 
чивания, для линеаризации 
характеристики намагничива- 
ния ленты. Суммарный ток 
формируется способом, по- 
казанным на рис. 1. 
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Существенным  недостат- 
ком этого способа является 
стирающее действие тока 
подмагничивания на записы- 
ваемый сигнал, особенно на 
высоких частотах, что вызы- 
вает необходимость повыше- 
ния их уровня при записи, 
достигающего 18...20 дБ. От 
формы тока подмагничива- 
ния сильно зависят коэффи- 
циент нелинейных искажений 
сигнала, уровень шума фоно- 
граммы, модуляционный 
шум. 

В описываемом ниже уст- 
ройстве записи используется 
широтно-импульсный метод 
получения тока записи. Для 
этого используется генератор 
высокой частоты с напряже- 
нием прямоугольной формы, 
причем ток подмагничивания 


получается от интегрирую- 
щего действия индуктивности 
головки, а ток записи полу- 
чается посредством измене- 
ния коэффициента заполне- 
ния в сигнале образцового 
напряжения генератора 
(рис. 2). 

При таком методе улучша- 
ется работа системы голов- 
ка — лента, что позволяет 
снизить уровень шума фоно- 
граммы в паузе, модуля- 
ционный шум и дает возмож- 
ность при скорости 4,76 см/с 
на магнитной ленте ЕезО, не 
повышать уровень сигналов 
высоких частот в усилителе 
записи. 

По этому методу при ис- 
пользовании универсальной 
стереоголовки с индуктив- 
ностью 100 мГн (пермаллой) 


и стандартных постоянных 
времени АЧХ УВ кассетного 
магнитофона достигнуты для 
ленты Ре›О. полоса частот 
40...10 000 Гц (- 0,4 дБ) и 
отношение сигнал/шум 56 дБ, 
а для ленты СгО. — полоса 
частот 40...10 000 Гц (0,5 дБ) 
и отношение сигнал/шум 
58 дБ. При допустимом от- 
клонении АЧХ до —6 дБ по- 
лоса частот расширяется до 
15 и 20 кГц соответственно, 
На рис. 3 показаны характе- 
ристические кривые исполь- 
зованных магнитных лент — 
зависимости уровня сигнала и 
гармоник от тока подмагни- 
чивания, 

Схема устройства записи 
показана на рис, 4. Оно со- 
стоит из генератора линейно 
изменяющегося напряжения 


57 


58 


Рис, 1 
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Рис. 4 


(УТ1, УТ2, УТЗ, 01) и выход- 
ного каскада (02). На тран- 
зисторе УТ1 реализован гене- 
ратор тока. Интегральная 
схема 01 — ждущий мульти- 
вибратор — работает так: 
по достижении на входе на- 
пряжения порога срабатыва- 
ния короткий импульс низко- 
го уровня на выводе 1 через 
диод У01 разряжает конден- 
сатор С1. По окончании им- 
пульса разряда происходит 
заряд конденсатора по ли- 
нейному закону до порогово- 
го уровня ит. д. 

С эмиттера транзистора 
УТ? напряжение поступает на 
ОУ 02, работающий как ком- 
паратор. Низкочастотный сиг- 
нал подается на другой вход 
ОУ, Дроссель |. и конденса- 
тор С5 защищают вход ОУ от 
импульсных помех. 

Входное напряжение сиг- 
нала для ленты Ре›Оз около 
180 мВ и около 350 мВ для 
ленты СгО., без частотной 
коррекции. 

Настройка состоит в сле- 
дующем: резистором КР! ус- 
танавливается необходимая 
частота, при которой отдача 
на частотах 400 и 10000 Гц 
одинакова. Переменными ре- 
зисторами КР2, КР?’ устанав- 
ливается симметрия сигнала 
на выходах 02 (027’). 


Примечание редакции. В 
устройстве можно использо- 
вать отечественные транзи- 
сторы КТ361 и КТЗ15, Мик- 
росхему типа 7421 можно за- 
менить аналогом К155АГ1, 
МАА502 — операционными 
усилителями К! 5ЗУД1, 
К55ЗУД1, К157УД2 без цепей 
коррекции АЧХ. В качестве 
диода УО2 можно использо- 
вать любой светодиод, 

При повторении следует 
обратить особое внимание 
на монтаж устройства в маг- 
нитофоне. Широкий спектр 
гармоник генератора под- 
магничивания могут вызвать 
биения с колебаниями гене- 
ратора стирания, поэтому 
следует предусмотреть экра- 
нирование платы и цепи на- 
грузки. Эффективным сред- 
ством борьбы с биениями яв- 
ляется синхронизация гене- 
ратора стирания сигналом ге- 
нератора подмагничивания. 


Къдриев Г. Още ведньж за 
магнитния запис,—. 

Радио, телевизия, 
електроника, 1987, 

№ 4, с. 18, 19. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ке 


ПОЛЯРИЗОВАННЫЕ 
ГЕРКОНОВЫЕ РЕЛЕ 


Режим коммутации 


Напряжение 
на разомкну- 
тых контак- 


Допустимый 


Без нагрузки 


0,001... 


0,001..,30 


60 


и тии 
Паспорт групп срабаты- 
контак- Сопротивление, рабочее вания, 
тов Ом не более 
ОЕ ССР 
РС4.569.907 
СЕВ ПЕСНИ 


175+ 17,5 


РС4.569.907-09* 


РС4.569.907-01 


РС4.569.907-02** 


35035 
959.5 
190-519 


959,5 


175 = 17,5 


РС4.569,907-10 


РС4.569.007-03 


3505435 


95+ 9.5 


РС4.569.907-04 


РС4.569.907-05 


РС4.569.907-06 


РС4.569.907-11 


190+ 19 


190-519 


РС4.569,907-07 


РС4.569.907-08 


* Допускается работа с длительностью импульса более 8 мс прин напряжении не менее 19 В. 
”” Допускается работа с длительностью импульса более 8 мс при напряжении не менее 10,7 В, 


В предыдущих номерах журнала были 
помещены основные технические характе- 
ристики реле на оспове герконов. Этим 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1987, 


№ 10, п; 1988 г, №1. 3 
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номером мы завершаем публикацию о гер- 
коновых реле 


За пределами статьи оставлены герко- 


новые реле РЭВ18, РЭВ20, предназначен 
ные для коммутации высокочастотных 
цепей. Эти реле мало распространены 


средя радиолюбителей, 


Постоянный 


Переменный 


несраба- 
тывания, 
не более 


Таблица 18 


Число комму- Максимальная 


Ток тационных коммутируе- 
циклов, сум- мая мощ- 
ность, Вт 


Таблица 17 
| Рабочий ток, мА | ток, мА Время 
срабаты- 

вания, 
мс, не 
более 


тах, ни 


9,5 


Промышленность приступила к выпуску 
ряда герконовых реле новых разработок. 
С их характеристиками мы предполагаем 
познакомить наших читателей в дальней- 


шем. 
Л. ЛОМАКИН 


г. Москва 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


НОВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ < 


ШИРОКОГО 
ПРИМЕНЕНИЯ 
СЕРИИ КТЗЗТ 


Кремниевые р-п-р усилительные низ- 
кочастотные транзисторы КТ837А, 
КТ837Б, КТ837В, КТ837Г, КТ837Д, 
КТ837Е, КТ837Ж, КТ837И, КТ837К. 
КТ837Л, КТ837М, КТ837Н, КТ837П, 
КТ8З7Р, КТ837С, КТ8З7Т, КТВ8ЗТУ, 
КТ837Ф изготавливают по эпитаксиаль- 
но-диффузионной технологни. Их вы- 
пускают в пластмассовом корпусе. Чер- 
теж корпуса показан на рис. 1. Тран- 
зисторы предназначены для работы в 
устройствах переключения, выходных 
Электрические ре при Токр. ср= 
Обратный ток коллектор - 

база прин Окр=80 В, мА. 

Це БОЕВ, а ем. {),15 
Обратный ток коллекгор 

эмиттер при К. =50 Ом, 

Ик-з=70 В, мА, не более 10 
Обратный ток эмиттер — база - 

при И ъь= 15 В, мА, не бо- 

лее + . . . ` Г 
Статический коэффициент 

передачи тока при вклю- 

чении с ОЭ прин ЧУкъ= 
=5 В, 11=2 А для 
КТ837А, КТ83З7Г, КТ837Ж, 

КТ837Л, КТ837П, КТ837Т 
КТ837Б, КТ837Д, КТ8З7ТИ, 

КТ837М, КТ837Р, КТ8З7У 
КТВЗ7В, КТ8З7Е, КТ8З7К. 

КТ8З7Н, КТ837С, КТ837Ф 
Напряжение насыщения код- 

лектор—эмиттер при 1к= 

=8 А. 15=0,37 А, В, не 
более, для 


19...40 
20...80 


50,..150 


10 м4 
КТ837Б, 

Рис, ре КТ&ЗТД , КТ8З?И, 
КТ837М, КТВЗ7Р, КТ8374 


Т5, МА 
750 
-КТ837Ф 
500 (09) 77. 
Г ЕЕ. 

ие КТ8Э7В, 

250 АТ8ЗУЕ, КТВЗ7К, 

КТВЗ7Н, КТ8З7С, КТ837Ф 


КТ857А, КТ8З7Г, КТ8З7Ж, 
КТ857Л, КТ837П, КТ8З7Т 
15 =50 мА 


КТ8ЗТА - КТ8З7Ж, 
К7857И - КТ857Н, 
КТ837П - КТ957 2 


КТ837А, КТ837Б, КТ837В, 
КТ837Л, КТ837М, КТ837Н 
КТ8З7Г, КТ837Д, КТ8З7Е, 
КТ837П, КТ837Р, КТ837С 
КТ837Ж, КТ837М, КТ837К, 
КТЯЗ7Т, КТ837У. КТ837Ф 
Напряжение насыщения ба- 
за— эмиттер при 1к=2 А, 
16=0,5 А, В, не более 


2,5 
0.9 
0,5 


1,5 


ик № эксплуатационный режим 


ПостояН\ое напряжение кол» 
лектор —база, В, для 

КТ837А, КТЗ37Б, КТЗ37В, 
КТ837Л, КТ837М. КТ837Н 

КТ837Г, КТ83З7Д, КТ837Е. 
КТ837П, КТ83З7Р, КТ837С 

КТ837Ж, КТ8З7И, КТ837К, 
КТ8З7Т, КТ837У. КТ8З7Ф 

Постоянное напряжение кол- 
лектор—эмиттер при Кэв= 
=50 Ом, В, для 

КТ837А, КТ8З7Б, КТ837В, 
КТ837 Л, КТ837М, КТ837Н 


60 


70 


05 Ш 1520 25 0,8 -50 -40 -20 0 20 40 60 Токрер»С 
Рис. 3 Рис. 6 
КТ8ЗТГ, КТ837Д, КТЗЗТЕ, усилителях, ЗЧ преобразователях н 
Ся я 50 стабилизаторах постоянного напряже- 
37Ж, КТ8: „”КТ8З7К. рах посто | 
КТ837Т, КТ83З7У, КТ837Ф 30 ния ин другой аппаратуре 


Постоянное напряжение эмит- 
тер-—-база, В, для 

КТ837А, КТ8ЗТБ, КТ8З7В, 
КТВЗ7Г, КТ837Д. КТВЗ7Е, 
КТ837Ж, КТЗЗ7И, КТ8З7К 15 

КТ837Л, КТ8З7М. КТ8ЗТН, 
КТ837П, КТ837Р, КТВЗ7С, 
КТВЗТТ, КТ837У, КТВЗ7Ф 5 

Постоянный ток коллектора, 
А Е 


рассвиннемая 
мошноесть на коллекторе, 
Вт, 
с тенлоотводом . 80 
без теплоотвода 9 з 1 
Пределы рабочей температу- 
ры окружающей среды, ”С 


Постоянная 


60. 100 


Масса транзистора — не более 2.5 г, 
На его корпусе наносят клеймо с обоз- 
начением типа, а также квартала и 
двух цифр года его изготовления. 

Лаять выводы допускается на рас 
стоянии не менее 5 мм от корпуса. 
Температура паяльника не более 
235 °С; длительность пайки не бо- 
лее Эс. 


(Продолжение следует) 


Д. АКСЕНОВ, 
А. ЮЩИН 


г. Москва 
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А. Жаронкин. УМЗЧ с малы- 
ми искажениями на К174УНУ7. — 
Радио, 1987, № 5, с. 54. 

Чертеж печатной платы 

На рис. \1 
печатной платы уснлителя без 
темброблока и регулятора гром- 
кости. 


Рис. 1 


Суммарное сопротивление ре- 
зисторов ВЗ и В3 — около 
47 кОм. 


На печатной плате предусмот- 
рено место для дополнительной 
цепочки из последовательно со- 
единенных конденсатора и ре- 
зистора, которую можно устано- 
вить между эмиттером тран- 
зистора УТ! и плюсовой обклад- 
кой конденсатора С9. Это повы- 
сит качество воспроизведения 
звука на низких частотах, Номи- 
налы резистора и конденсатора 
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приведен чертеж 


КОНСУЛЬТАНТЫ: 


надо подобрать для каждой 
конкретной акустической систе- 
мы, 

Блок питания усилителя. 

С усилителем можно использо- 
вать любой источник питания, 
который способен выдерживать 
большие пиковые нагрузки. Же- 


лательно также, чтобы выходной 
ток был ограничен на уровне 
1,5 А. 

Автор статьи использовал ста- 
билизатор, схема которого при- 
ведена на рис. 2. 


Н. Булычева, Ю. Кондратьев. 
Универсальный сервисный ос- 
циллограф С1-94.— Радио, 1983, 
№12 

Об ошибках в статье 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 


А. ЖАРОНКИН, Е. КАРНАУХОВ 


Дополнительный 
статье Н. Булычевой и Ю. Конд- 


ратьева опубликован в «Радио», 


1984, № 5, с. 41 ис. 63. Од- 
нако выявились некоторые не- 
точности в статье. 


На принципиальной схеме пла- 
статье) не- 


ты У2 (рис. 2 в 


+ УТ! КТВИбА 


"р 


регулятор вых 


Рис. 2 


материал к 


правильно указано сопротивле- 
ние резистора КП. Сопротив- 
ление должно быть 1,1 кОм. 

На чертеже печатной платы, 
чертеж которой приведен на 
цветной вкладке в № 2, сле- 
дует поменять на обратную по- 
лярность конденсатора СЗ. На 


площадке «К Д5» должен быть 
знак «-+», а на «К Дб» — «—». 


Также неправильно указаны но- 
мера выводов трансформатора 
Т1. Вместо вывода 5 должен 
быть вывод 2, а вместо 2 — 5. 
Также следует поменять места- 
ми транзисторы Т|! и Т2. Вмес- 
то резистора Е7б должно быть 
указано К70, вместо В49 — 
К45. Неправильно также ука- 
заны выводы транзисторов Т13 
и Т34 — следует поменять мес- 
гами коллектор и эмиттер. 
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НАША 
КОНСУЛЬТАЦИЯ 


СДП 
В КАССЕТНЫХ 
МАГНИТОФОНАХ 


Большой интерес у читателей 
журнала «Радио» вызваля 
статьи Н. Сухова |1, 2] по вве- 
дению в бытовую аппаратуру 
магнитной записи (БАМЗ) сис- 
темы динамического подмагни- 
чивания (СДП). Это и понят- 
но. Ведь устройства, предложен- 
ные Н. Суховым, позволяют 
улучшить электроакустические 
свойства массовой радиоаппара- 
туры. 

Модифнкация ряда моделей 
кассетных магнитофонов путем 
введения СДП проста н эффек- 
тивна, о чем свидетельствуют 
многочисленные письма в редак- 
цию, Однако не все раднолюбн- 
тели могут сами ввести СДП в 
магнитофон, Схемы подключе- 
ния СДП к некоторым распрост- 
раненным моделям приведены 
ниже. Обозначения элементов 
на схемах даны по принципиаль- 
ным электрическим схемам, при- 
лагаемым к руководству по экс- 
плуатации магнитофонов. 

Вевети СДП в магнитофон- 
приставку «Вильма-204-стерео» 
(илн «Вильма-104-стерео», от- 
личающуюся блоком индикации) 
с минимумом переделок можно, 
используя устройства управле- 
ния генератором стирания и под- 
магничивания (ГСП), схемы ко- 
торых приведены на рис. 8 н 
10 в [2]. 

Если использовать варнант, 
представленный на рые 8, то 
выход микросхемы ОА?’ через 
резистор сопротивлением 15 кОм 
следует подключить к цепи кол- 
лектора транзистора УТ7 платы 
ГСИ магнитофона, исключив из 
нее резистор К 10 и конденсатор 
С5. Емкость конденсаторов СЗ, 
С4 надо уменьшить до (0,05 мкФ. 
Включение ГСП и установка на- 
пряжения его питания для раз- 
личных типов лент производят- 
ся элементами схемы магнито- 
фона, 

В варианте устройства на ОУ 
(рис. 10) выходной каскад на 
транзисторе УТ! можно исклю- 
чить. соединив резистор Е17 с 
выводом 9 микросхемы ОА2.2, 
Элементы К18, С10 тоже исклю- 
чаются. Выход мнкросхемы че- 
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рез резистор сопротивлением 
15 кОм подключается к плате 
ГСП аналогично варианту, опн- 
санному выше. Изменения на 
плате ГСП магнитофона те же. 
Так как переключения режима 
ГСП производятся на его пла- 
те, из устройства управления 
СДП (рис. 10 в статье) можно 
нсключить элементы К14, В15, 
$А2, $АЗ. Резистор К16б следу- 
ет соединить с источником пита- 
ния — 15 В. На рис. | пока- 
зана схема СДП-2 с внесенны- 
ми изменениями. 

Для введения СДП в магни- 
тофон-приставку «Вега МП-120- 
стерео» следует использовать 
устройство, схема которого при- 
ведена на рис. 10 в [2]. Не. 
много изменив его, управлять 
ГСП можно будет напряже- 
нием ‚отрицательной полярности, 
Для этого в СДП необходимо 
изменить на обратную поляр- 
ность включения диодов УО| 
\4, транзистор КТ815А (УТГ) 
п-р-п проводимости заменить на 
транзистор р-п-р проводимости 
типа КТ814Б. Резистор В!0 и 
коллектор транзистора УТ] сле- 
дует подключить к источнику 
напряжения -—-15 В, изменить 
цепь смещения питання ОУ 
(К14— В!16, $42, $АЗ) в соот- 
ветствин с рис. 2. 

В режиме записн включения 
ГСП производится транзистором 
УТ8 объединительной платы 
магнитофона. Контакты пере- 


та ТИТ Ю5Б плота ГСП ИЗИНИЯ КД522Б — 
- СДП уз %02 р +15 В 


Рис. 2 


ключателей $АЗ.| и $АЗ.| этой 
платы используются для вклю- 
чения резисторов 14, КВ16, ус- 
танавливающих начальное на- 
пряжение ГСП для различных 
типов лент через устройство 
управления СДП в соответствии 
с приведенной на рис. 2 схе- 
мой. Выход «К ГСП» устрой- 
ства управления СДП подклю- 
чается к средней точке транс- 
форматора ГСП (вывод 2 транс- 
форматора 1.5). На объедини- 
тельной плате резистор В7 сле- 
дуег исключить, емкость конден- 
сатора С8 уменьшить до 0,05 
мкФ, резисторы К14 и К1б со- 
противлением 100 кОм соединить 


с источником питания +15 В 
(рис. 2). 
Входы устройства управле- 


ния СДП подключаются к вы- 
ходам усилителя записи к выво- 
дам 9 н 13 микросхемы РАЗ 
объединительного блока, 

В магнитофоне- приставке 
«Радиотехника МП-20]-стерео» 
можно использовать устройство 
управления СДП, схема которо- 
го приведена в [2] на рис. 9. 
Для этого используется лишь 
часть схемы: выводы 10, 12 
микросхемы ОА!1” через резистор 


К5’ п выключатель $А1” под- 
ключаются в магнитофоне к 
выводу б микросхемы ОА? 


(К!157ХП2) платы 02 без каких- 
либо изменений в схеме. При 
настройке системы в случае не- 
достаточного днапазона регу- 
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УТ! КТВ№ 


лирования напряжения ГСП вы- 
вод 4 микросхемы ОА? генера- 
тора следует отключить от уст- 
ройства и повторить операции 
по настройке сначала. 

Для использования СДП в 
магнитофоне «Вильма-312-сте- 
рео» можно рекомендовать схе- 
му управления, приведенную на 
рис. 8 в [2]. В системе целе- 
сообразно использовать ГСП 
магнитофона, исключив из него 
конденсаторы С58, С59. Вместо 
резисторов 80, К81, К82 сле- 
дует установить перемычки, Та- 
ким образом, выход устройства 
управлення СДП должен быть 
подключен через дроссель 1.15 
ГСП к эмиттерам его транзис- 
торов УТ!!, УТ!2. Входы уст- 
ройства управления СДП под- 
ключают к выходам микросхе- 
мы РА4 усилителя записи — вос- 
произведения. 

Устройство управления СДП, 
собранное на функциональных 
микросхемах К157ДА! (ди 
К157ХП2 (рис. 8 в статье), 
можно использовать в магнито- 
фонах с однополярным источ- 
ником питания положительной 
полярности, если нижние, по схе- 
ме, выводы входных регулято- 
ров чувствительности В”, 62’ 
подключить к источнику поло- 
жнтельного напряжения +2... 
-+4 В (см. «Радно», 1985, № 12, 
с. З1, рис. 2). 

Изменения в устройстве уп- 
равления СДП для использова- 
ния в магнитофоне-приставке 
«Вега МП-120-стерео» с ГСП, 
питаемым от источника от- 
рицательной полярности, поз- 
воляют использовать этот ва- 
риант схемы и для других маг- 
нитофонов, например, для кату- 
шечного магнитофона «Снежеть- 
204-стерео», 

К схеме выводы резисторов 
Кб, №13, К!4 должны быть 
подключены к цепи эмиттеров 
транзисторов УТ2, УТЗ, а не к 
коллектору УТИ. 

Как сообщил автор статьи 
Н. Сухов, причиной неустойчи- 
вой работы или перегрева не- 
которых экземпляров микросхе- 
мы К!57Х12, сопровождаемых 
дребезгом при воспроизведении, 
может быть отсутствие дроссе- 
ля в цепи питания ГСП, как, 
например, на рис. 7 [2]. Для 
устранения этого эффекта необ- 
ходимо среднюю точку обмот- 
ки трансформатора ГСП под- 
ключать к выходу схемы СДП 
через дроссель индуктивностью 
0,4...1 мГн. 


А. СОКОЛОВ 
г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


|. Сухов Н. Динамическое 
подмагничивание. Радно, 
1983, № 5, с, 36 (дополнения — 
Радио, 1983, № 11, с. 62). 

2. Сухов Н. СДП-2.— Радио, 
1987, № 1, с. 39; № 2, с. 34. 


РАДИО № 5, 1988 г, Ф 


НЕИСЧЕРПАЕМЫЙ 
ЭЛЕКТРОН 


Так образовалась единая техноло- 
гическая цепь: разработчик — САПР — 
технологическое оборудование. 

Сегодня на участке «Трасс» устанав- 
ливается 14—15 млн радиокомпонен- 
тов в месяц, более чем на 150 тыс. плат. 
Раньше такую работу вели, не разгибая 
спины, почти 200 сборщиков. 

иТрасса» лишь пример на пути к 
созданию  комплексно-автоматизиро- 
ванного телевизионного предприятия 
на базе прогрессивных технологий. 
Таким и задумывается в будущем 
Ряснянский производственный ком- 
плекс объединения «Электрон» — 
РПК, как называют его во Львове. 


РЯСНЯНСКИЙ 
КОМПЛЕКС 


о В нескольких километрах от Львова 
раскинулся современный город-спут- 
ник, Еще в Х пятилетке у небольшого 
поселка Рясняны несколько львовских 
предприятий, которым стало тесно в 
черте областного центра, забили пер- 
вые колышки для своих филиалов, Сде- 
лал это и «Электрон». 

По всем меркам Ряснянский произ- 
водственный комплекс нужно отнести 
к долгострою. С 1979 г. никак не уйдут 
отсюда строители. Но перестройка 
вдохнула новую жизнь в РПК. Уже 
сегодня здесь выпускаются модели 
ЗУСЦТ. Но завтрашний день РПК свя- 
зан с 4УСЦТ, а девяностые годы — 
с пятым и шестым поколениями циф- 
ровых аппаратов, Вся телевизионная 
программа, а она видится далеко пере- 
шагнуашей за миллион телевизоров 
в год, будет выполняться, в общем-то, 
на новом комплексно-автоматизиро- 
ванном предприятии. 

Здесь важную роль сыграет импорт- 
ное оборудование, поставленное япон- 
ской фирмой. 

Для телевизионных предприятий и 
раньше закупались за рубежом от- 
дельные станки и агрегаты. Закупались 
«кем-то» и «для кого-то». Перестройка 
принципиально изменила подход к это- 
му вопросу. Большая группа специали- 
стов с «Электрона» полгода работала 
в Японии на фирме, чтобы посмотреть, 
выбрать, заказать для себя, именно 
с учетом своего производства, ком- 
плекс оборудования. 
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Окончание. Начало см. на с. 2. 


«Большинство оборудования, —- го- 
ворится в официальной справке по 
контракту, — не имеет отечественных 
или зарубежных аналогов, отличается 
высокой надежностью». Речь идет 
о сборочном цехе завода цветных 
телевизоров с системой АСУП «Ком- 
пас», которая планирует и учитывает 
ход производства, контролирует ка- 
чество. Один из участков цеха пред- 
назначен для  автоматизированной 
сборки модулей и шасси, На другом — 
производят сборку шасси, автоматиче- 
скую установку кинескопа и проверку 
телевизора в целом, регулировку его 
блоков, окончательную настройку, а 
также упаковку аппарата, 

Но и это не все. В РПК теперь уже 
смонтированы и начинают работать 
цех изготовления печатных плат и 
производство пластмассовых изделий. 
Так что некоторые модели «Электро- 
нов» теперь будут иметь легкое пласт- 
массовое шасси и пластмассовый фут- 
ляр, который можно окрасить в любой 
цвет (и для этой цели поставлены 
автоматы). 

Всего двадцать семь месяцев потре- 
бовалось японской фирме, чтобы дора- 
ботать по требованию специалистов 
«Электрона» оборудование, изгото- 
вить его и доставить во Львов. 

Мне довелось видеть работу япон- 
ских специалистов в РПК, Они вели 
шеф-монтаж сверкающих чуть-ли не 
всеми цветами радуги конвейерных 
линий, агрегатов, дисплеев, термина- 
лов, Одетые в светлые рабочие костю- 
мы с фирменными знаками, они дей- 
ствовали четко, быстро, вооруженные 
множеством простых, очень удобных 
ключей, отверток, приспособлений, 

— Два-три дня,— говорит главный 
инженер РПК Василий Кириллович Бат- 
лук,— и всё работает! А ведь станки 
и агрегаты доставлены через моря 
и океаны... 

К сожалению, установки для вклейки 
радиокомпонентов, изготовленные на 
ильичевском заводе «Квант», неделя- 
ми не можем запустить, Они требуют 
механической доводки и замены элект- 
ронных блоков. 

Хотим, чтобы специалисты с отечест- 
венных заводов, которые выпускают 
подобное технологическое оборудова- 
ние, посмотрели наши новые цеха. 
Здесь есть чему поучиться. 


МОНОЛОГ 
ТЕХНИЧЕСКОГО 
ДИРЕКТОРА 


Услышал я его во время заключи- 
тельной встречи, 

— С введением в строй японского 
оборудования, — говорит Эдуард Алек- 
сеевич Коробенко,— забот у нас не 
убавилось, а, может быть, прибави- 
лось. Нужно расширять его мощности, 
тиражировать некоторые агрегаты, до- 
биться выпуска нужных материалов. 
Чего греха таить, как бы мы ни обучили 
кадры работе на новом оборудовании, 
какую бы прекрасную конструкцию ни 
создали наши разработчики и техно- 
логи, но без нужного качества ди- 
электрика для печатных плат японское 
оборудование, на которое затрачено 
13 миллионов золотых рублей, будет 
стоять, потому что на нашем тепереш- 
нем гетинаксе оно работать не сможет. 

Приобретенное нами гибкое автома- 
тизированное производство нужно по- 
стоянно совершенствовать. Сегодня 
оно, как говорят, последний крик 
моды. А через пять лет? Не говоря 
уже о сроке в десять-пятнадцать лет, 
когда оно просто станет старьем. Об 
этом необходимо думать не только 
нам, но и в Министерстве промыш- 
ленности средств связи, которое при- 
звано координировать решение техно- 
логических проблем. 

Перевооружение производства тес- 
нейшим образом связано с еще одной 
проблемой. Разве правильно с по- 
мощью плана, а теперь госзаказов, так 
загружать мощности наших предприя- 
тий, что им не остается резервов для 
маневра? Мы познакомились с практи- 
кой работы западных фирм. Их загруз- 
ка такова, что позволяет безболезнен- 
но осваивать новые модели или, если 
надо, остановить участок для установки 
нового оборудования. Попробуйте это 
сделать, если планом выпуска’ покры- 
вается 99 % мощности? 

И еще. Мы несем слишком высокие 
затраты на комплектующие элементы. 
Некоторые интегральные схемы на 
западе стоят на наши деньги копейки, 
нам же предприятия электронной про- 
мышленности, чувствуя свое монополь- 
ное положение, аналогичные изделия 
продают по 5—6 рублей. Такую прак- 
тику пора менять, Наши экономисты 
справедливо бьют тревогу — рента- 
бельность такого непростого в произ- 
водстве аппарата как «Электрон 
Ц-380Д», составляет всего 2 руб. 20 коп. 

..Конечно, это лишь небольшой 
фрагмент монолога. Но и он побуж- 
дает к всестороннему обсуждению 
проблем, с которыми сталкиваются 
лидеры телевизоростроения сегодня. 


А. ГРИФ 
Львов-Лосква 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


ЛЮБИТЕЛЬ 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


№ 5 [МАЙ] 1929 г. 


*ж «Новые радиостудии 
строит Наркомпочтель в зда- 
нии Центрального телеграфа. 
Одна из новых студий будет 
самой большой радиостуди- 
ей в СССР, размер ее будет 
до 150 кв. метров. Илеющия- 
ся в том же здании радио- 
театр, ‘вмещающий до 1000 
человек, будет сохранен для 
«открытых» радиопередач». 


ж «Приступлено к прок- 
падке специального кабеля, 
соединяющего московский 
радиоузел с вновь построен- 
ной радиостанцией ВЦСПС 
[примерно в 40 км от Мо- 
сквы], Общая длина кабе- 
ля — несколько десятков ки- 
лометров. Подобные работы 
проводятся у нас в Союзе 
впервые». 


К «Вещевая крестьянская 
лотерея организована ОДР 
[Обществом друзей 
радно], Цель лотереи 
продвинуть в сельские мест- 
ности до 60 000 радиоприем- 
ников», 


\Ж «Опыты радиосвязи с 
движущимся поездом про- 
водит раднолаборатория Ин- 
ститута народного хозяйства 
им. Плеханова, Прием и пе- 
редача будут производиться 
одновременно на одну и ту 
же антенну. Опыты произво- 
дились на расстоянии до 
300 км и дали благоприятные 
результаты ». 


\ «Опыты одновременной 
передачи изображения 
[имеются в виду фототе- 
леграфные передачи] и раз- 
говора по одному проводу, 
производимые Наркомпоч- 
телем, дали вполне удовлет- 
ворительные результаты. Од- 
новременная передача раз- 
говора и изображений дает 
возможность пользоваться 
для передачи телефонными 
проводами в любые часы, В 
настоящее время передачи 
изображений велись исклю- 
чительно ночью, когда те- 
лефонные линин не были за- 
няты переговорами. Опыты 
производились по телефон- 
ным линиям между Москвой 
и Бологое, В дальнейшем они 
будут производиться на бо- 
лее далекие расстояния меж- 
ду Москвой и Ленинградом». 


№ «В Самаре [ныне г. Куя- 
бышев] открыт радиоклуб. 
Оборудование клуба стоило 
1500 руб., которые дали ОДР 
и др. организации. При клубе 
имеются радиолаборатория 
и мастерская, организуются 
курсы Морзе, военная сек- 
ция, секция коротких волн, 
секция по обслуживанию 
программ местной станции 
и др. Для секции коротких 
волн отведена специальная 
комната, где установлен пе- 
редатчик и дежурят по вече- 
рам члены секции. В боль- 
шом зале библиотека и чи- 
тальня, имеющие все радио- 
журналы, Тут же находится 
устная консультация, Радио- 
клуб пользуется большой по- 
пулярностью среди радно- 
любителей. Каждый вечер 
клуб полон». 


*% «Лабораторией редак- 
ции разработана — индиви- 
дуальная передвижка, кото- 
рая описывается в данном 
номере журнала. Дело в том, 
что маломощные передвиж- 
ки пользуются в летнее вре- 
мя большой популярностью и 
спрос на них со стороны ра- 
диолюбителей все время воз- 
растает. Такая передвижка 
должна быть максимально 
легкой. Это обстоятельство 
заставляет применить в схе- 
ме двухсеточные лампы, не- 
смотря на их относительную 
неэкономичность, Какую схе- 
му выбрать? — Этот вопрос 
проверялся в лаборатории, В 


результате испытаний лабо- 
ратория остановилась на 
двухламповой схеме: первая 
лампа — регенератор, вто- 
рая — усилитель звуковой ча- 
стоты, В качестве антенны для 
передвижки брался сам при- 
нимающий, т. е. прием велся 
так сказать «на себя», Ко- 
нечно, в качестве антенны 
может использоваться и ку- 
сок провода, брошенный на 
дерево. Чтобы принимать «на 
себя», принимающий должен 
касаться клеммы «антенна», 
Такая «антенна» совсем не- 
плоха — на нее возможен 
прием даже дальних стан- 
ций, 

Приемник размещается в 
небольшом чемоданчике 
(достаточны примерно спе- 
дующие размеры: 400х 
Х 250Х 140 мм). Анодная ба- 
тарея — пять батареек от 
карманного фонаря, Для пи- 
тания нитей накала исполь- 
зуется три сухих элемента, 

Описанная индивидуальная 
передвижка оказалась очень 
простой, дешевой и хорошо 
работающей. 

№ Лабораторией редакции 
разработан также двухлам- 
повый приемник с двумя об- 
ратными связями на двух 
лампах. Первая лампа ис- 
пользуется в усилителе высо- 
кой частоты, Катушка сеточ- 
ного (антенного) контура ин- 
дуктивно связана с анод- 
ной — это первая обратная 
связь. Второй каскад пред- 
ставляет собой детектор с об- 
ратной связью, т. е. это вто- 
рая обратная связь в прием- 
нике (здесь связаны катушка 
сеточного контура детектор- 
ной лампы с катушкой, вклю- 
ненной в ее анодную цепь), 
Связь между первым и вто- 
рым каскадами трансформа- 
торная, 

Приемник с двумя обрат- 
ными связями предназнанал- 
ся достаточно опытным ра- 
диолюбителям, так как наст- 
ройка на станции требовала 
тонкой регулировки обрат- 
ных связей, но он обеспечи- 
вал высокие чувствитель- 
ность и избирательность при 
достаточно простой кон- 
струкции и использовании 
всего двух ламп. 


% «Радиоохота. За послед- 
нее время в западноевропей- 


ских буржуазных радиокруж- 
ках нашел себе применение 
навый вид спорта. «Дичью» 
в радиоохоте является впол- 
не легальный маломощный 


передатчик, а «охотни- 
ками» — радиолюбители, 
«вооруженные» приемными 


радиопередвижками и пе- 
ленгаторными рамками. Охо- 
та устраивается обычно на ка- 
ком-нибудь озере. «Дичь», 
смонтированная в подке, 
выезжает в какое-нибудь ук- 
ромное местечко, хорошо 
замаскировывается там и на- 
чинает через известные про- 
межутки времени отправлять 
в эфир условные сигналы, 
Охотники, тоже на лодках, 
отправляются на поиски, 

Нетрудно догадаться, что 
чисто спортивный интерес, 
привлекающий к «охоте», 
служит лишь средством для 
достижения совершенно оп- 
ределенной и отнюдь нема- 
ловажной цели — приобре- 
тение навыков, могущих най- 
ти широкое применение в 
военном деле, в деле радиос- 
разведки. 

Необходимо, чтобы в тече- 
ние текущего лета подобные 
военизированные игры были 
проведены в крупных горо- 
дах Союза при помощи сек- 
ции коротких волн», | Как из- 
вестно, такой вид радиоспор- 
та под названием «охота на 
лис» в нашей стране начал 
культивироваться с 1957 г.]. 


\ «За последние годы в 
разных странах производятся 
интересные опыты с сверх- 
короткими волнами (короче 
10 м), Уже давно было за- 
мечено, что по своим свойст- 
вам такие волны имеют мно- 
го общего со световыми лу- 
чами, С целью изучения рас- 
пространения коротких волн 
германским испытательным 
авиаинститутом был установ- 
лен на аэроплане передатчик, 
работавший на волне в 3,7 м, 
прием производился на зем- 
ле, При опытах выяснился тот 
любопытный факт, что с уве- 
личением высоты! аэроплана 
увеличивалось то предельное 
расстояние, на котором ра- 
диосвязь могла еще быть 
осуществлена. 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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«ЭЛЕКТРОНИКА СП-01», 
«ЭЛЕКТРОНИКА Э-06», 
«ЭЛЕКТРОНИКА УМ-08» 


Эти аппараты предназначены для лю- 
бительских эстрадных коллективов. 
Они выполнены в едином оформи- 
тельском стиле и могут быть установ- 
лены на любую стандартную стойку. 

«Электроника СП-04» — пятиполос- 
ный режекторный фильтр, подавля- 
ющий помехи от электроакустической 
обратной связи «микрофон-громкого- 
воритель» и позволяющий эксплуати- 
ровать звуковоспроизводящую аппа- 
ратуру при более высокой выходной 
мощности. 

Основные технические характери- 
стики. Диапазон перестройки режек- 
торных фильтров — 60...6 000 Гц; отно- 
шение сигнал/помеха — не менее 
70 дБ; коэффициент нелинейных иска- 
жений — не хуже 0,08 %; габари- 
ты — 485Х 365Х 105 мм; масса — 6 кг. 
Ориентировочная цена — 200 руб. 

Эквалайзер «Электроника Э-06» — 
многополосный двухканальный регу- 
лятор тембра, предназначенный для 
корректировки АЧХ звукоусилитель- 
ного тракта эстрадной радиоаппара- 
туры. С его помощью можно умень- 
шить шумы и помехи магнитных фо- 
нограмм, улучшить звучание акустиче- 
ских систем. 

Основные технические характери- 
стики. Рабочий диапазон частот — 
20...20 000 Гц; число полос регули- 
ровки тембров — 15; коэффициент 
гармоник в рабочем диапазоне ча- 


«АЛЬФА Ц-280Д-1» 


Унифицированный полупроводнико- 
во-интегральный телевизор «Альфа 
Ц-280-1» рассчитан на прием телеви- 
зионных передач цветного и черно- 
белого изображения в диапазонах 
метровых и дециметровых волн. В те- 
левизоре применен кинескоп 61ЛК5Ц 
с самосведением и углом отклонения 
90°, импульсный блок питания. 

Основные технические характери- 
стики. Чувствительность видеотракта, 
ограниченная синхронизацией, в мет- 
ровом диапазоне — 55, дециметро- 
вом — 90 мкВ; диапазон воспроиз- 
водимых частот — 80...12 500 Гц; но- 
минальная выходная мощность — 
2,5 Вт; габариты — 495Х 748Х 550 мм; 
масса — 32 кг. Цена — 755 руб. 


стот — не хуже 0,08 %; отношение 
сигнал/шум — не менее 80 дБ; габа- 
риты — 485Х 365Х 105 мм; масса — 
6 кг. Ориентировочная цена — 250 руб. 

Двухканальный усилитель мощности 
«Электроника УМ-08» может рабо- 
тать с любыми акустическими систе- 
мами с общим электрическим сопро- 
тивлением 4 Ома и общей мощностью 
не менее 100 Вт на один канал. 


Основные технические характеристи- 
ки. Номинальная выходная мощность 
на нагрузке 4 Ом — 2Х100 Вт, диа- 


пазон воспроизводимых частот — 
20...20 000 Гц; коэффициент гармо- 
ник — не хуже 0,15 %; отношение 


сигнал/помеха — не менее 80 дБ; 
габариты — 485Х 410% 150 мм; мас- 
са — 18 кг. Ориентировочная цена — 
400 руб. 


«ФОРМАНТА-ПМО622» 


1$$М — 0033—765Х 


Индекс 70772 
Цена номера 65 к. 
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Новый  стереофонический малогабаритный 
микшерский пульт «Форманта-ПМ0622» пред- 
назначен для предварительного усиления, конт- 
роля и обработки сигналов от микрофонов, 
электромузыкальных инструментов и магнито- 
фонов. Он может использоваться при озвучи- 
вании лекционных и театральных залов, открытых 
и закрытых эстрадных площадок, дворцов 
спорта. К одному из входов микшера можно 
подключать приставки, обеспечивающие тот или 
иной музыкальный эффект, причем в каждом 
канале возможна плавная регулировка соотно- 
шения основного и обработанного сигнала. В са- 
мом микшере имеется возможность получения 


эффекта «презенс» {присутствия]. 


«Форманта-ПМ0622» имеет два стереофониче- 
ский канала, к выходам которых можно подклю- 
чить четыре независимых звукоусилительных 


_ тракта. Уровень выходного сигнала индицирует- 
_ ся вакуумнолюминесцентным индикатором. 


Е ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Число входов каналов — 6; чувствительность 
входов (плавно регулируемая] — 5...775 мВ; отно- 
шение сигнал/помеха — 70 дБ; пределы регу- 
лировки тембра —--15 дБ; динамический диа- 
пазон — 99 дБ; габариты — 420Х 320Х 100 мм; 
масса — 8 кг. Ориентировочная цена — 400 руб. 


